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Bakgrund

Varfor vixer mikroorganismer i skdrvdtskor?
Inom industrin anvinds skirvitskor vid me-
tallbearbetning som tex svarvning, fris-
ning, borrning och slipning. Inom biologin
finns en grundregel, som siiger, att det som
bildats pa biologisk vig ocksd kan brytas
ned av biologiska processer, vanligen ut-
forda av mikroorganismer. Eftersom berg-
olja uppkommit ur organiska sediment &r
det naturligt att mineraloljebaserade skar-
vitskor kan fungera som niring 4t de alle-
stades nidrvarande mikroorganismerna,
frimst bakterier och mikroskopiska svam-
par, t ex mogel. Aven syntetiska skirvitskor
ar vanligen komponerade av liknande sub-
stanser och erbjuder darfér likartade pro-
blem. De vanligaste mikroorganismerna i
skirvitskor ar Pseudomonas — bakterier
vanliga i naturen tex i vattendrag, entero-
bakterier — tex E.coli, vanliga i tarmkana-
len samt bland svamparna Fusarium, som i

naturen ofta ombesérjer nedbrytning av or-
ganiskt material.

Vilka effekter har vixt av mikroorganismer i
skdrvétskor?
Nir mikrober tillvaxer i skirvitskor tar de
sin ndring frin ingredienserna si att vats-
kans smorjande och skyddande egenskaper
forsimras. Vissa bakterier tex Pseudo-
monas bryter ner olja effektivt och nér ofta
héga nivier. Vanligen mer dn 108 bakt/ml
av levande Pseudomonas pseudoalcaligenes
pavisades kontinuerligt under ett &r i en
centraltank p& 150 m? vid SKF. Detta inne-
bir att ca 10 kg levande bakterier stiandigt
konsumerade skirvatska., Totalméingden
bakterier, som bestimdes genom analys av
for bakterierna typiska sk markérsub-
stanser (hydroxifettsyror) var ca 10 ggr
hogre. Savil levande som détt bakteriema-
terial sprayades ut i luften som aerosol vid
metallbearbetningen och andades in av per-



soner i narheten. Skirvitskor arbetar nor-
malt vid hogt pH fér att motverka korro-
sion och dven bakterievixt. Bla enterobak-
terier, tex E.coli, bildar syror som gor att
pH siinks med 6kad korrosionsbendgenhet
som foljd. Aven andra mikrobiella produk-
ter kan orsaka angrepp pé metallytor.

Svampar, tex moglet Fusarium, kan bla
vixa pi skirvitskesystemets viggar i form
av langa tradar och dir likna vat bomull.
Sadana bomullstussar kan lossna frin vig-
gen, pumpas runt i vitskan och fastna i ett
munstycke eller annat trdngt stille, s3 att
skirvitskesystemet havererar. Uppkommer
denna situation finns nog ingen annan ut-
vig an att pd mekanisk vig avligsna svamp-
tussarna.

Manga mirker mikrober i skirvitskan
tydligast som ""'méindagslukt’’. Denna upp-
kommer ofta genom att mikrobiell férrute-
nelse dgt rum under veckindan, da skar-
vitskesystemet sttt stilla. I stillastiende
viatska konsumerar bakterierna ganska
snabbt den I6sta syrgasen. Under syrgasbrist
kan Pseudomonas inte vixa, utan entero-
bakterier far stérre utrymrme. Enterobak-
terier bildar mer av sura och illaluktande
produkter. Av detta skl luftar ménga verk-
stader sina skirvitskesystern under veckin-
dorna. Med detta minskar man mindags-
lukten genom att stimulera tillvixten av
Pseudomonas — och dirmed ocksd kon-
sumtionen av skirvitskekemikalier.

Det ar ovanligt att mikrober i skidrvitskor
orsakar infektioner. Det har beskrivits hud-
infektioner med Pseudomonas. Aven luft-
vigsinfektioner har diskuterats. Rapporter
om sikra infektioner saknas dock nistan
helt. Allergiska och toxiska reaktioner mot
anvinda biocider méste dock alltid beaktas.
Vi har ocksid noterat littare retningstill-
stand fran luftvigarna, savil akut som kro-
niskt.

Metallarbetare som arbetar i en verkstad
dir skarvitska med bakterier anvinds expo-
neras dock fér bakterierna. Detta framgar
klart av vira understkningar som visar, att
fsrekomsten av antikroppar i blodet mot
Pseudomonas pseudoalcaligenes ar signifi-
kant 6kad hos metallarbetare som arbetat
med "'Pseudomonas-skirvitskor”. Det fak-
tum att rokare bland metallarbetarna visar

ligre halt av typiska blodantikroppar (1gG)
mot Pseudomonas in icke rokare, men
samma halt av slemhinnetyp av antikroppar
(IgA) kan tolkas si att den dkade slemsek-
retionen i luftréren vid rokning medverkar
for att bortskaffa Pseudomonas.

Ytterligare en ovintad och mycket in-
tressant upptickt ir, att antikropparna do-
mineras av [gG2, en subklass som har ovan-
ligt lag formaga att mobilisera ett inflam-
matoriskt svar. Denna typ av antikropps-
svar, sorn kan bero pé bakteriernas speciella -
tillvaxtbetingelser i skirvitskan, kan forkla-
ra franvaron av samband mellan anti-
kroppshalt i blodet och irritation i luftva-
garna.

Slutsatser

Kan man hindra mikrobuvéixt i skédrvitskor?

Den forsta dtgirden ér att informera om att
skdrvatsketriget inte dr ett avfallsdike. Hal-
ler man inte matrester, fimpar och snusk
borta fran skirvitskan blir det mycket sva-
rare att hindra mikrobvaxten. For att mot-
verka mikrobtillvixt tillsitts vanligen mik-
robdddande substanser som tex formalde-
hydavgivare och halogenerade cykliska kol-
viten. Vissa koncentrationer av aktiv sub-
stans krivs foér att uppnd mikrobdédande
effekt. Eftersom mikrober konsumerar for-
maldehyd krivs stérre tillsatser om skar-
vitskan redan ar infekterad, s att ett fritt
overskott uppkommer. Detta giller dven de
flesta 6vriga substanser. Férhindrar man
fran borjan att mikrobtillvixt uppkommer
underléttas alltsi problemet. Rekommen-
dation ar darfor: "Mota Olle i grind!"’ ge-
nom att hilla halten av mikrobvaxt i skir-
vitskorna lag.

Owvriga effekter av mikrobhdmmande
substanser i skdrvdtskor
De mikrobhiammande substanser som bru-
kar anvindas i skarvitskor brukar bendmnas
biocider, dvs "livsdédare’. [ denna mycket
riktiga benimning ligger att olika former av
liv skadas. I sjialva verket ar minniskan
kansligare dn mikrober for de flesta bio-
cider. Att vi inte dodas av skdrvitskor beror
p4 att vi inte behover vistas i skirvitskan
och ta var niring ur den. Vid héga biocidni-



vier uppkommer dock skadeeffekter dven
pa manniskor, i férsta hand hudirritation,
méjligen dven irritation av luftviigarna.
Kvarvarande biocider i férbrukade skirvits-
kor, i synnerhet stabila halogenerade cyk-
liska kolviten, kan vara ett destruktions-
problem.

Spelet i och kring skéirvitskan
De av skirvitskan berdrda parterna piver-
kar dven i stor utstrickning varandra.
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Manniska

Av de ovan beskrivna relationerna ar en-
dast den mikrobicida effekten (1) énskvérd,
medan de &vriga effekterna (2, 3, 4) ar
skadliga. Den nérmast till hands liggande
stgarden synes vara att tillsitta si mycket
biocid att mikroberna dédas (1), men mién-
niskan ej skadas (3). — Hérvid elimineras
mikrobeffekterna (2, 4). For hoga biocid-
koncentrationer medfor i forsta hand hud-
irritation pa metallarbetarna (3}. Detta ar
den viktigaste orsaken till allergiska eksem
fran skarvitskor. For liga biocidkoncentra-
tioner medfdr mikrobtillvixt som huvud-
sakligen orsakar tekniska problem, bla att
biociden bryts ned (2). Biocidkoncentratio-
nerna maste darfér kontrolleras, sarskilt som
de flesta biociderna har ett tamligen snivt
intervall mellan bakteriehimmande och
humantoxisk nivd — avstindet mellan
Scylla och Charybdis ir kort. Alternativa
biocider med higre selektiv toxicitet mot mik-
roberna okar skillnaden mellan bakterieds-
dande och humantoxisk koncentration och
dirmed avstindet mellan Scylla och Cha-

rybdis. Enklare metoder for biocidanalys for-
bittrar férutsittningarna for att med stdrre
noggrannhet stilla in biocidkoncentratio- -
nerna — precisionen i navigeringen mellan
Scylla och Charybdis frbittras. Dessa teser
har provats och provas i skirvitskesyste-
men pa SKF, vilket har medfért, att mik-
robvixten nistan helt kunnat elimineras ge-
nom en mattlig dosering av traditionella
biocider, sa att humantoxiska effekter und-
vikits. Nyare biocider med lagre humantox-
isk effekt 4r under utprévning och visar
lovande resultat. Férenklade metoder for
biocoidanalys ar under utarbetande.

Viéigearna fdr inte glimmas bort

Vissa skirvitskemikrober har formaga att
hifta vid skirviitskesystemets viiggar och
dir féroka sig. Sddana mikrober ir inte till-
gingliga for alla biocidtyper utan kan erbju-
da mer svirbemastrade problem édn mik-
rober suspenderade i skdrvitskan. Viggvix-
ten kan dock motverkas genom att alltid ha
mikrobhimmande koncentrationer av bio-
cider i skdrvitskan sa att mikroberna aldrig
kan kolonisera viggarna — "Mota Olle i
grind!” Ar skadan redan skedd bér en nog-
grann rengéring av skirvitskesystemet tex
vid byte av skirvitska komma till stand.
Prelimindra resultat har visat, att viggvixt
dven kan hindras med biocida firger. Ett
fortsatt arbete for att {3 fram firger som ¢j
ger humantoxisk effekt (hudirritation) &r
dock angelidgen.

Rapporten

Forbattrad kontroll av mikrober i skarvits-
kor (27 sid) kan bestillas hos Goteborgs
universitet, Avd fér Klinisk Bakteriologi,
Gulhedsgatan 10 A, 413 46 Goteborg. Pris
50 kr.
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