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Bakgrund

Yrkesmissig exposition fér antimon (Sb)
torekommer i ménga olika arbetsmiljGer
bla smailtverk, ackumulatorindustri, glas-
bruk samt vid tillverkning av flamsikra pro-
dukter ddr Sb anvands som flamskyddsme-
del. En 6kad anvindning som legeringsme-
tall har observerats bla som ersittning fér
arsenik i ackumulatorer. Ett annat anviind-
ningsomride som f6érutses ir halvledartek-
nik inom datorindustrin. Dessutom &ter-
finns radioaktivt Sb i utslipp frAn kirn-
kraftsindustrin.

Kinda effekter av antimon omfattar irri-
tation i andningsapparaten och vid langtids-
exponeringar aven pneumokonios. Hjart-
effekter, ibland dédliga, har rapporterats
efter lingtidsexponering for antimon-
trioxid. Sekundira hjirt-kirl effelcter har
observerats vid behandling av parasitsjuk-
domar med Sh-preparat.

Betraffande fortplantningseffekter ~har
rapporterats signifikant ligre f3delsevikt
hos avkomman samt 8kad frekvens fertili-
tetsstoraingar och missfall hos kvinnliga an-
timonarbetare. Djurférsék har visat pa
mindre kullstorlek och forsenad viktut-

-veckling hos rittfoster. En nirmare analys

av var och hur Sb utdvat sin verkan har i
dessa sammanhang inte kunnat presenteras.

Syfte och f6rs6ksuppliggning

Syftet med detta projekt har varit att un-
derséka spridningsménster f6r antimon hos
gravida f&rstksdjur, i avsikt att avsléja viv-
nader med kraftig retension av Sb, samt att
utrdna om Sb Gverfors 4l foster. Fér detta
indamil anvindes foljande former av Sb
vilka via luftviigarma tillférdes djuren upp-
slammade i koksaltlésning (sk intratrakeal
instillation): SbyO5 (Sb-1II), SB,O5 (Sb-V)



samt dammprover frin industrimiljé inne-
hallande 'Sb {Sb-damm).

En utgingspunkt f6r projektet har varit
att undersdka exponering for autentiskt in-
dustridamm. Valet f6ll pa smaltverksmiljén
dir antimonhalterna i insamlat damm frén
fem olika arbetstillen pd Ronnskirsverken i
Skelleftehamn l3g p nivin 0,1 —5 viktspro-
cent. Det 3r i allminhet inte kiint i vilken
kemisk form grundimnena fbreligger i
dammet. Darf6r &r det svirt att férutsiga
hur komponenterna upptas via lungan, me-
taboliseras och sprids i kroppen. Betriffan-
de antimon ir oxid- och sulfidféreningar
sannolika.

Fordelningen av antimon i organ och viv-
nader studerades med spérisotopteknik.
Dammprovet uppvisade efter aktivering ett
stort antal radioaktiva nuklider, vilket
omdbjliggjorde en autoradiografisk jamfGrel-
se av vivnadsdistributionen. Istallet fripre-
parerades vivnaderna enligt speciell dissek-
tionsrutin fér separata mitningar av gam-
maaktiviteten frin isotoperna 122-Sb och
124-5b i féljande vidvnader: blod, blod-
plasma, blodceller, hjirta, mjalte, skelett
(larben}, lever, njure, aggstock, livinoder,
moderkaka samt foster.

Forséken utformades enligt foljande:

A — Distribution och retention studerades
hos icke gravida djur som exponerades
for Sb,O4 (0,3 samt 0,002 mg Sb) re-
spektive Sb-damm (0,002 mg Sb). Dju-
ren avlivades efter 1, 5, 15 respektive 48
fimmar.

B — Distribution och placental dverféring
studerades hos gravida djur som expone-
rades for Sb,O+ vid tre dosnivier (0,4
mg, 0,02 mg samnt 0,007 mg). Expone-
ring skedde vid 14 dagars draktighet och
for de hdgre doserna dven vid 10 dagars
driktighet. Djuren avlivades efter 15
timmars overlevnad.

C — Distribution och placental 6verféring
studerades hos gravida djur som expone-
rades for Sb-damm (0,002 mg 5b) vid 14
dagars driktighet. Overlevnadstiden var
15 timmar.

D — Distribution och placental éverforing
studerades hos gravida djur som expone-
rades for Sb,Os5 (0,005 mg Sb) vid 14

dagars driktighet. Overlevnadstiden var
15 timmar.

E — Subcellulir fordelning i lever stude-
rades pd hannar exponerade for doser
om 100—400 ug 5b. Overlevnadstiden
var 48 timmar.

F — Férdelning av 8b i blodplasma stude-
rades med gelfiltration vid 1 resp 15 tim-
mars Gverlevnadstid pd vardera ett djur
som exponerades f6r 1 mg Sb (Sb,O3).

Resultat och diskussion

Erhallna resultat gor det sannolikt att ab-
sorptionen av Sb fram till 15 timmar efter
intratrakeal exponering huvudsakligen sker
frin lungan. Detta innebir att Sb sannolike
foreligger huvudsakligen i ometaboliserad
form i vivnaderna fram till denna tidpunkt.
Sb-jonerna féreligger initialt som en 16st
fraktion av suspensionen vilken omedelbart
ar tillganglig for absorption. Darefter 1oses
jonerna successivt ut ur partiklar deponera-
de i lungvivnaden. Efter absorption till blo-
det omférdelas Sb ganska snabbt till blod-
celler. 15 timrnar efter exponering uppvisar
vara forsdksgrupper féljande procentande-
lar 16sta i plasma (plasma/helblod): 48 %
(Sb-damm), 38 % (Sb,0Os) och 32 %
(5b,03) (se tabell 1). Resultat frin separa-
tionsstudier pa gelkolonn antyder att Sb i
plasma méijligen kan féreligga bundet till
cystein (eller cystin).

Distributionsbilden fér Sb-IIT och Sb-V
visar hdga vavnadshalter i lever, njure och,
anmiirkningsvirt nog, aggstockar hos gra-
vida sivil som ej gravida djur {se figur 1, 2
och 3). Sb-damm oOverensstimmer endast
delvis med Sb-TI och Sb-V. En forklaring
till detta kan vara att Sb f6relig i en annan
kemisk form i dammet 4n vad som stude-
rats hir. En annan majlighet ar att dvriga
komponenter i dammet kraftigt har paver-
kat distributionshilden f6r antimon.

En begrinsad dverféring till foster kan
observeras 15 timmar efter intratrakeal in-
stillation. Fosterkoncentratdonen i procent
av placentakoncentrationen ar di 7—11 %
for Sb-111, 35 % for Sb-V och 27 % for Sb-
damm, ett fall, (se tabell 1). Overféringen i
Sb-V-gruppen ir signifikant stdrre an 16r
Sb-IIL.



Tabell 1. Firdelningen i blod samt placental verféring vid 15 timmars Gverlevnad hos olika
grupper av driktiga djur exponerade pd graviditetsdag 14 respektive 10 (d 10). Firdelningen i
blod dr angiven som plasmahalten i procent av helblodshalten och placental overforing ar
beriknad som fosterhalten i procent av placentahalten. (X % +/— standardavvikelse; Antal).

Férsdksgrupp Dosnivé Plasmahalt  Foster
‘ Helblodshalt Placenta
(%) (antal) (%) (antal)
Sb-damm lig dos 48 +/-19 (3 s 27 (1 st
5b,05 lig dos 38+/— 4 (4 36 +/—12 (4 st)
Sb,05 lag dos 49 +/-28 (4) 9+/— 4 [4s))
mellandos 32 +/-16 (5) 11 +/— 4 (5st)
hog dos 32 +/-25 (6) 7+/— 3 (6st)
Sb,04 (d 10) mellandos 22 4+/— 8 (5) 9+/— 2 (5st)
hog dos 25 +/-17 (5) 10+/— 3 (4st)
Dosnivier: lag dos 2—7ug Sb
mellandos 20 pg Sb
hég dos  400—700 pg Sb
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Figur 1. Distributionsbild fér Sb, 15 timmar efter exponering, hos olika grupper av gravida
hamstrar exponerade pd graviditetsdag 14. Vivnadshalterna, ng Sb/g vdtvikt, dr angivna i
logaritmisk skala som gruppmedelvirden +/— standardfel.
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Figur 2. Distributionsbild for Sb, 15 timmar efter exponering, hos olika grupper av gravida

hamstrar exponerade pd graviditetsdag 14. Vivmadshalterna, ng Sb/g vdtvikt, dr angivna i

logaritmisk skala som gruppmedelvirden +/— standardfel.
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Figur 3. Distributionshild for Sb, 15 tinumar efter exponeri;ig, hes olika grupper av icke gravida
hamstrar. Vivnadshalterna, ng Sb/g vdtvikt, dr angivna i logaritmisk skala som gruppmedel-
véiirden +/— standardfel.
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Betydelsen av detta fér uppkomsten av

eventuella effekter pé foster ar idag osiker |

eftersom det saknas underlag att beddma

vilken vivnad som ar kritisk fér uppkomst

av sidana effekter vid exponering for Sb —
nigot av fostrets eller moderns organ eller
placenta. Detta forhillande giller generellt
tor flertalet metaller.

Det vetenskapliga underlaget for riskbe-
démning av fortplantningstoxikologiska ef-
fekter av flertalet metaller ir idag otillfreds-
stillande. Vissa metaller eller metallfre-
ningar kan ge sidana effekter vid betydligt
ligre exponeringsnivier in de som ger upp-

hov till andra toxiska effekter. For minga
metaller och metalloider, bla for anti-
mon(Sb)-foreningar, saknas dock informa-
tion angiende detta. En kunskapsuppbygg-
nad inom omridet fortplantningstoxiska ef-
fekter av metaller rekommenderas darfor.

Rapporten

Metaller i arbetsmiljon - distribution, re-
tention samt placental dverféring av anti-
mon (79 sid} kan bestillas frin Institutio-
nen for hygien och miljomedicin, Umea
universitet, 901 87 Umed, tel 090-10 17 00.



