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Inledning

Om en kemikalie vdl trangt in i materialet
till en skyddshandske, diffunderar (sprider
sig) den vidare aven sedan kemikalien pa
utsidan tvittats bort. Detta fenomen kan ha
en avgorande betydelse vid ateranvandning
av skyddshandskar och andra typer av ke-
mikalieskyddsbekladnad.

For att uppnd fullstindig dekontamine-
ring av tex en skyddshandske, méste bada
ytorna rengdras och den absorberande ke-
mikalien sedan avligsnas. Detta kan endast
ske genom en diffusionsprocess, antingen
under en mycket ldng tid eller under forhai-
landen som accelererar diffusionsproces-
sen, dvsforhajd temperatur.

Problembeskrivning

Handskar, som tjanar som skydd vid arbete

med kemiska substanser, blir {8rr eller se-
nare mattade med dessa substanser. De for-
lorar di sin skyddsfunktion och kan inte
lingre anvandas. Om handskarna ir billiga,
kan man Overviaga, om de inte bor kastas.
Ar det hégtoxiska substanser man sysslar
med, skall handskarna férstaras.

Emellertid har man i praktiken ett stort
antal fall, dir det ar lampligare att dekonta-
minera, dvs avlagsna kemikalien frin mate-
rialet. Dels dr materialen (tex Viten och
butyl) for dyra fér engingsbruk och man
forvantar sig en dteranvindning av dessa,
dels dr den férorenande substansen inte
hagtoxisk. Om de dyra materialen dessut-
om anvinds i drikter, riknar man definitivt
med en dteranvindning av skyddsbekladna-
den.

[ denna undersdkning utglr vi ifrén, att
det ror sig om “riktiga” kombinationer av



material och kemikalier, dvs sddana som

ger fullgott skydd (ldnga genombrottstider

och/eller lga permeationshastigheter).
Frigorna som nu instiller sig ir:

® gir det fysikaliskt att dekontaminera
skyddsbeklidnaden?

® :r det praktiskt (ekonomiskt) méijligt att
dekontaminera skyddsbeklidnaden pa
en arbetsplats?

Vi uppstdller nu foliande hypotes:
En flyktig substans — i fortsattningen kallad
’16sningsmedel”’ — som tringt in i och mat-
tat ett skyddsmaterial, kan avlidgsnas ur ma-
terialet utan att detta férlorar sina skydds-
egenskaper eller blir styvt och sprétt.

Vi antar, att lésningsmedlet maste for-
svinna ut genom materialets ytteryta me-
delst diffusion; nir det natt ytterytan bort-
fores det av pablast luft.

Diffusion ir en termiskt aktiverad pro-
cess, darfér okar dess hastighet vid férhsjd
temperatur.

Om diffusionshastigheten i materialet ar
hog, och luftstrommen otillracklig, s3 kan
processen fordrojas, genom att ett grins-
skikt pd materialytan utbildas. Diffusionen
genom detta grinsskikt blir di hastighets-
bestammande., .

Experimentens omfaitning

For att prova den uppstillda hypotesen, be-

stirndes att foljande forsok skulle goras:

1. Med termogravimetrisk analys (TG),
dir smi losningsmedelsmittade prov-
bitar upphettas vid ett antal olika tem-
peraturer och viktférlusten fis som
funktion av tiden. Metodens upplésning
arca 1l ug.

2. Med upphettning av mittade provbitar
vid olika temperaturer i ventilerat vir-
meskap. Proven uttages for vigning ef-
ter olika tider. Vigningens noggrannhet
drca 0,1 mg.

3. Med hela handskar mittade i l6snings-
medel och sedan inhingda i ventilerat
viarmeskdp. Vigning fore och efter skul-
le visa om och nir absorberat l6snings-
medel utdrivits. Denna metod nirmar
sig vad som maiste ske i praktiken.

Val av material/l5snings-
medelskombinationer

Det bestamdes, att féljande kombinationer
skulle viljas ut for férsékens genomfdran-
de:

Aceton/butyl

Etylacetat/PVA

n-Hexan/nitril

Metanol/neoprene (latexdoppad)
Metanol/neoprene (I6sningsdoppad)
Perkloretylen/Viton

Toluen/PVA

Toluen/Viton.
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Resultat och diskussion

Forsoken med végglas i virmeskap visar, att
vid alla kombinationerna av material och
losningsmedel — utom PVA — erhélls full-
stindig utdrivning av lésningsmedlet efter
jamforelsevis kort tid, i de flesta fall vid 5 h
(timmar) (férsta vigningen gjordes efter
just 5 h). Detta galler bade 40 och 60°C.
Temperaturen 60° C visar ndgot hogre vikt-
férluster.

TG-analyserna ir mycket noggrannare.
Hir erholls fullstindig utdrivning av 19s-
ningsmedlet efter

40°C 60°C
® Neoprene 10,5h 3h
(16sn.doppat)
® Neoprene 5h 15h
(latex doppat)
® Viton 7,7h 32h

Viktminskningskurvorna frin férsoken med
lésningsdoppat och latexdoppat neoprene
visas i diagrammet (A % betyder viktforlust
i % riaknat pa maéttat prov).

Forséken med hela handskar i ventilerat
virmeskap visar, att fullstindig dekontami-
nering uppnds efter ca 5 h vid 50°C. (I
fallet med Vitonhandsken faststilldes den
fullstindiga dekontamineringen férst efter
17 h)

PVA-handskarna intar en sirstillning ef-
tersom materialet férlorar fukt samtidigt
som l&sningsmedlet avgir. Eftersom vatten
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fungerar som mjukgdrare i PVA, blir hand-
skarna styvare efter en dekontaminering.
Uppfuktning i en behillare med hég luft-
fuktighet kan bli nédvindig.

Slutsatser

Vi har i undersokningen kunnat faststilla,
att handskar som ger adekvat skydd mot ett
Iésningsmedel (dvs har ling genombrottstid
och/eller lig permeation) ocksa gir att de-
kontaminera.

Losningsmedlen ger inga fysikaliska fér-
andringar i materialen som negativt paver-
kar skyddsegenskaperna. De permeations-
provningar som utfdrts, tyder pa, att inga
sdmre permeationsegenskaper erhéllits ef-
ter ldsningsmedelsexponering. Detta stim-
mer ocksd vil &verens med tidigare mit-
ningar p& handskar, som varit i bruk pi
arbetsplats. De kemiska férindringarna in-
skrinker sig till utlésning av ldgmolekylira
bestindsdelar. Detta synes inte heller pa-
verka skydd eller funktion.

I fallet PVA-handskar kan det vara néd-
viandigt med en uppfuktning fér att iter-
stilla srnidigheten.

Inte heller 4ldras materialen nigot mirk-
bart under upphettningen utan bor kunna

genomgi ett stort antal dekontaminerings-
cykler.

Nagra grinsskiktsteorier dr det inte nod-
vindigt att tillimpa. Om man hinger in
handskar titt i ett virmeskép, blir koncen-
trationen av angor hog till en borjan, men
ventileras snabbt ut.

Rekommendationer
Handskar och annan kemskyddsbekladnad

somn anvants for flyktiga substanser med
ling genombrottstid och/eller lig per-
meationshastighet, kan dekontamineras i
vil ventilerat viarmeskdp med luftgenom-
ging och vid temperaturen ca 50°C. For
sakerhets skull bor handskar hidnga inne tex
over en natt.

Angorna fran virmeskipet méste omhan-
dertas av limpligt utsug, eftersom de kan
vara hilsoskadliga och/eller explosiva. Man
maéste dven sorja for att overhettning och
elektrisk gnistbildning i virmeskipet inte
kan uppsta.

Vi har hela tiden wtgdtt ifrdn att ldsaren
har tagit del av den information som ges i
Riktlinjer for wval av kemikalieskydds-
handskar.
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