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Bakgrund

Under de senaste iren har ett stort antal
virmepumpanléggningar installerats och
tagits i drift i Sverige. Antalsmissigt ar fler-
talet av dessa relativt sma, i regel <0.3
MW. Marknaden f6r stora anliggningar har
dock &kat tex fér fjarrvirmeproduktion.
Inom en 10-irsperiod berdknas 10% av
fiirrvirmeproduktionen komma frin vir-
mepumpinstallationer.

Som kylmedium i varmepumparna an-
vinds ett klorfluorkolvite — CFC — vilket
ir samlingsbeteckningen pé en grupp kolvi-
ten dir viteatomer ersatts med fluor- och/
eller kloratomer. Klorfluorkolvatena kan
forekomma i flytande form eller som gas
och ir nira luktldsa samt ej brinnbara.

Det vanligaste mediet i virmepumpar ar
CFC-12 vilket har ett allmint anviint han-
delsnamn — freon. Mingden freon som an-
vinds i en virmepumpanliggning varierar
kraftigt, frin nigot 10-tal kg till mer én
10000 kg.

Hanteringen vid virmepumpar medfér

att operatbrerna vid virmepumpanligg-
ningarna utsitts for exponeringsrisker.
Klorfluorkolviten har och misstiinks ha fle-
ra hilsoeffekter akuta eller kroniska. De
akuta effekterna uppkommer vid kortvarig
exponering for hdga halter och manifeste-
ras i forsta hand genom péverkan av centra-
la nervsysternet och hjirtrytmrubbning.
Lingvarig exponering medfér dven psyko-
organiskt syndrom. Dessutom finns miss-
tanke att l&ngvarig exponering kan orsaka
leverskador.

Dessa exponeringsrisker har gjort att vid
stora varmepumpanliggningar installeras
utrustning som ger larmn vid héga haltnivaer
samt att freonvarnarutrustning av varieran-
de typ anvinds som licksdkare for att fast-
stilla lackstallen.

Miljokonsulterna i Studsvik AB har testat
tvi olika mitutrustpingar:

— [R-utrustning
— halvledardetektor.

[R-utrustningen har ej lkunnat provas pa

laboratorium utan utvirderats vid besok pa



viarmepumpanlidggningar med installerade
IR-utrustningar.

En halvledardetektor har provats pi la-
boratorium med tvd freontyper R12 och
R22.

IR-utrustning

IR-utrustning har installerats vid ett flertal
virmepumpanliggningar. Tre olika fabrikat
finns installerade vid de anliggningar som
besoktes.

IR-utrustningen har installerats som
freonvarnare vilket innebir att larm skall
ges nar halten freon vid nigon av mitpunk-
terna ndr en viss instilld nivd. [R-utrust-
ningen dr i1 dessa applikationer siledes ej
avsedd att noggrannt mita freonhalten. [R-

utrustningens matkapacitet ar ej utnyttjad
till fullo.

Installation
Installationen av en IR-utrustning framgar
principiellt av Figur 1.

Luft frin respektive matpunkt sugs via
en analyspurmp till analysatorn. Inkoppling-
en av mitpunkterna for analys sker
sekvensvis sa att maittiden bli bestamd, ca
30 sek. For att forkorta inkopplingen av
nistkommande mitpunkt finns ytterligare
en pump. Denna suger luft frin den mit-
punkt som "'stiri tur” fram till magnetven-
tiler i analysatorskipet.

Analysatorenheterna ir placerade s nara
mitpunkterna som mojligt for att sugstric-
koma skall bli korta. Installationsplatsen {6r
analysatorenheten skall enligt leverantdrer-
nas rekommendationer vara torr, frostfri
och dammfri. Lufttemperaturen bér vara
0—-45°C.

I de fall installationsplatsen dr dammig,
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smutsig och/eller med stinkvatten skall
analysatorenheten monteras i sarskilt
skyddsskap.

Antalet mitpunkter varierar vid beskta
anliggningar frin 2 till 12. Detta medf6r
varierande tidscykler s att mitning {6r var-
je mitpunkt sker med olika tidsmellanrum,
var 4:e till var 12:e minut.

F2 mitpunkter medfér uppenbar risk for
att eventuellt utlickande freongas ej nar en
mitpunkt. Prov visar att ventilationen ej
ger fullstindig omréring i den lokal virme-
pumpen ir installerad. Utlickande freongas
kan d4 finnas utan att larm ges.

Vid besdkta virmepumpanlidggningar var
mitpunkterna praktiskt taget genomgéende
placerade lagt, dvs ndra golv och i vissa fall i
gropar i golv.

Kalibrering
[R-utrustningen maiste kalibreras bide med

- avseende pa nollpunkt och vid den freon-

halt larm skall ges.

Kalibrering av nollpunkt utférs med
kvavgas eller atmosfarsluft. Avdrift av noll-
punkt kan bero av stoftavlagringar i kyvet-
ten varfdr regelbunden kontroll av filter ar
nédvindig. .

Kalibrering av larmnivin sker med en
testgas som motsvarar den freon som an-
vinds i den aktuella virmepumpen. 1 ut-
rustningen finns separat anslutning {6r ka-
libreringsgas nira analysatorn. Kalibrerings-
nivan ar 50--80 % av mitomridet.

Sammanfatitning av synpunkter frdn bescken

— IR-utrustning av den typ som installerats
vid besdkta anliggningar har fullt till-
racklig kanslighet som freonvarnare.

— Faststillandet av mitpunkter bor inte
enbart utgd frén troliga freonlickage-
punkter och placering pi l4g nivd utan
aven efter prov av hur ventilationen "'rér
om”” luften i virmepumprummet. Detta
kan goras t ex med rokampuller.

— Praktisk drift har visat att sugpunkter vid
mitstillen kan strypas pga nedsmuts-
ning av darmm eller vatten. Detta medfsr
lingre tid fér mitgas att nd analysatorn.
Regelbunden &versyn och rengbring re-
kommenderas.

— Sugsystemet fram till analysatorn méste

provas med avseende pd tithet. Inldc-
kage av luft i sugslang, ventiler etc med-
for att felaktig freonniva registreras.

— Kalibrering med testgas bor utforas si att
testgas tillférs systemet vid provpunkter-
na.

— Kalibrering av nollnivd bdr utféras med
garanterad freonfri gas frin en tub.

— Licksékning méste utféras rutinmaissigt
bl a beroende pi att lingvarig registrering
av lag freonnivd ger falsk sikerhet, att
lokalt hoga freonnivaer kan uppstd vid
sidan av fasta matstallen mm.

Denna lickstkning skall siledes utfGras

runt om i hela virmepumphallen.

Halvledardetektorer

Denna detektor skall ses sisom gasvarnings-
utrustning dér utlickande gas indikeras vid
en fast kalibrerad larmniva.

Utrustningen sorn laboratorietestats har
stallts till férfogande av Salwico AB, Gote-
borg. Typbeteckningen for instrumentet ir
Minicentral KVC-31 Freon'' med gasde-
tektor "KVD”.

Som testgaser har anvints:

— R12 dvs diklordifluormetan
— R22 dvs klordifluormetan

Apparatuppstallning
Fér att testa freonvarnaren monterades
denna i provbank enligt blockschema, Figur
2.

Testgasen leddes via den av datorn och
tidreldet styrda tvivigsventilen genom fl5-
desmitaren till halogendetektorn. Gasled-
ningsavstindet mellan tvivigsventilen och
detektorn var <0.5 m vilket sikerstillde
kort dédtid. Utsignalen frin mitenheten
(KVC-31-freon} uppsamlades i dataloggern
och lagrades p4 diskett.

Med férinstillda tidsmellanrum vaxiade
tvivigsventilen &ver s att utomhusluft
pumpades genom detektorn i stillet for
testgas. Aven under denna fas lagrades ut-
signalen frin detektorn/mitenheten pd
diskett.

Som nollgas anvandes saledes utormnhus-
luft s att eventuellt lickage i freongassyste-
met ef skulle paverka instrumentets nollvis-
ning.
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Forsiksgenomforande och datainsamling
Tvi provserier genomfordes. Under den
forsta testades freonvarnarens funktion vid
anvindning av klordifluormetan (R22) och
under den andra provserien anviandes di-
klordifluormetan (R12). Var testgas stude-
rades Gver en period om flera veckor for att
bla langtidsstabiliteten skulle kunna doku-

menteras.

Kommentarer — halvledardetektorer
Den testade halvledardetektorn har under
provtiden uppvisat acceptabel stabilitet.

Instrumentet har olika kinsligt fér olika
typer av freongaser. For att genomfora ka-
librering av den provade utrustningen kravs
tillging till kvalificerad personal. Detta spe-
ciellt om byte av gas r aktuell.

Instrumentet bor betraktas som en
freonvarnare och kan ej anses sisom matin-
strument pga for l3g kanslighet och dalig
selektivitet. ‘

Halvledardetektorer utgdr en typ av in-
strument som ir kiinsliga fér fukt. Om fritt
vatten sugs in i instrumentet direkt eller om
utkondensering av vatten sker i gasled-
ningarna ir risken stor att instrumentet ha-
vererar.

Halvledarutrustningar

bor  kalibreras

minst varannan vecka for att sikerstilla en
tillfredsstallande funktion.

Antalet mitpunkter som ansluts maste
vara si mianga att hela virmepumplokalen
ticks. For f4 miatpunkter medfor osiakerhet
om freonnirvaro i omriden dar matpunkter
ej finns.

Tillsyn och underhall ir visentligt f6r ut-
rustningens funktion. Leverantdrens in-
struktioner och dven interviuer med bruka-
re visar att vilutbildad personal skall ha
ansvar fér tillsynen av utrustningen. In-
struktioner skall vara skrivna p2 svenska.

Instrumentutrustning bor vara placerad i
tempererad och dammfri lokal.

Halvledarutrustningens utslag beror av
freontyp. Olika mitinstrument levereras
fér olika freontyper. Vid virmepumpan-
liggningar med flera virmepumpar och oli-
ka freontyper bor varje anliggning ha sepa-
rat freonvarnarutrustning,.

Rapporten

Huvudrapporten — utvidrdering av freon-
varnarutrustning — (45 sid} kan bestillas
hos Miljokonsulterna i Studsvik AB. Pris
150:— + porto och exp kostnader.
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