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Varfoér mita klor och klor-
dioxid i arbetsmiljoluft?

For att framstilla snyggt vitt papper si
bleks pappersmassan vid papperstillverk-
ning. Blekningen sker ofta med klordioxid
som dr effektivare in klor. D3 klordioxiden
ofta framstills fran klor fir man vanligen en
blandning mellan de bida gaserna. Vid
olyckor kan gasblandningen komma ut i ar-
betsmiljon och d& klor och framférallt klor-
dioxid ér giftig vill man varna vid utslapp.

Ett svart matproblem

D& klordioxiden ar betydligt giftigare 4n
klorgasen vill man kunna bestimma den
aven om det finns mer klor 4n klordioxid i
gasblandningen. Det giller da att mita klor-
dioxid utan att paverkas av klorgas eller att
separera de tvA gaserna frin varandra fére
mitningen. En del forskargrupper har fér-
sokt att mita klordioxiden utan féregiende

separation av klorgasen, men man har inte
lyckats f4 fram en tillrickligt bra metod.
Den metod som presenteras hir bygger pa
separation av de tvA gaserna f6ljt av be-
stamning av mingden (kvantifiering}.

Det ir mycket smi mingder av gaserna
som ska kvantifieras. Nivigrinsvirdet
(medelvarde under 8 timmar) fér klor-
dioxid dr 0.3 mg/m’. Det medfér om man
provtar 10 liter luft att man behéver mita 3
milliondels gram klordioxid.

Separation av

klor och klordioxid

Vi har studerat ett flertal metoder fér sepa-
ration mellan kilor och klordioxid. Bla en
metod {6r magnetisk separation, en metod
baserad p& kemisk reaktionshastighet och
ett par kromatografiska metoder. Den enda
som visat sig vara praktiskt anvindbar ir
den kromatografiska metod som presente-
ras nedan,



Kromatografisk separation av

klor och klordioxid

I figur 1 visas grunden fér gaskromatogra-
fisk separation. Gasblandningen som ska
uppdelas i sina komponenter passerar ver
en yta med ett stillastdende dmne. I kroma-
tografisammanhang brukar man kalla gas-
blandningen fér den rérliga fasen och det
stillastdende dmnet for den stationdra fasen.
P4 den stationira fasens yta finns ett antal
platser dir gasblandningens molekyler kan
fastna. P4 dessa platser sitter t ex molekyler
fran luft om luft fors forbi det stillastaende
dmnet. Nir gasblandningen passerar nira
det stillastdende dmnet kommer en del gas-
molekyler att tringa bort luftmolekyler.
Hur manga som trings bort beror av hur
minga gas- och luftmolekyler {egentligen
partialtrycken) som finns i den passerande
gasen, temperaturen och dmnenas villighet
att fastna, dvs jaimviktskonstanten. De olika
amnen som ingér i gasen har, om man valt
en lamplig stationdr fas, olika formaga att
fasta.

I en konventionell gaskromatograf spru-
tar man in dmnena som ska separeras under
ett kort 6gonblick. I det hér redovisade sy-
stemet fors gasen istillet in kontinuerligt
under ndgra minuter under en uppsam-
lingsfas. Lings hela den stationira fasen
kommer di lika ménga av platserna att
upptas av gasens komponenter. Genom att
vilja en limplig temperatur kan man fi
klorgasen att passera medan klordioxiden
fastnar, se figur 2.
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Figur 1. Vid separation av dmne
A frdn B passerar de den stationd-
ra fasen med dmmne C. Dd A binds
béttre dn B till den stationdira fa-
sen vandrar A ldngsammare.

Figur 2. Separation av klor och klor
dioxid. Klordioxiden fastnar pd den sta-
tiondra fasen medan klorgasen pas-
serar,

Genom att virma den stationira fasen
lossar klordioxiden och den kan féras ut for
bestimning av méngden.

Om man vill bestimma mingden klorgas
istallet for klordioxid kan man miita pa den
gas som inte fastnade vid separationen.

Bestimning av mingden

klor och klordioxid

Klor och klordioxid anvinds ju vid blekning
av pappersmassa, di bdr man kanske kunna
anviinda blekningen som ett matt p4 ming-
den gas? Ja, det gar utmirkt att bubbla
igenom dessa gaser genom en l6sning med
ett firgdmne och studera firgfrindringen.
Ju mer klor eller klordioxid man har i gas-
blandningen ju stérre firgférandring fir
man.

For att kunna mita sma3 fargforandringar
anvinder man sig av en spektrofotometer.
En sidan apparat sinder ljus av en viss vag-
lingd genom den vitska som ska underss-
kas och miiter hur mycket som gar igenom.
For att fa fram ljus av 8nskad viglingd delas
ljuset frin en lampa upp i sina vig-
lingdskomponenter med hjilp av tex ett
prisma.

Det utvecklade instrumentet (se figur 3)
bestdr siledes av ett gaskromatografiskt se-
parationssteg f6ljt av en spektrofotometrisk
kvantifiering.
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Figur 3. Instrument fér métning av klordioxid i néirvaro av klorgas.
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Figur 4.

Kontroll av
instrumentprestanda

Instrumentet kalibrerades genom att notera
spektrofotometerns utslag for nigra kinda

halter av klordioxid i luft. I figur 4 har

utslaget (Transmission i %) prickats in mot -

antalet milliondelar klordioxid (ppm) i luf-
ten. Punkterna ir de inritade mitvirdena
och linjen som punkterna ligger intill ar det
samband mellan utslag och ppm klordioxid
som beriknats med hjilp av punkterna.
Test med klorgas gav inget mirkbart utslag,
separation och kvantifiering ger alltsd bra
resultat,

Det hér 4r troligen den f5rsta metod som
visat sig kapabel att mita klordioxid i nir-
varo av klorgas énda nere vid nivigrinsvir-

det,

Rapporten

En mer vetenskaplig och detaljerad beskriv-
ning 6ver mitmetoden finns i slutrapporten
som kan bestillas fran Refina Instruments
AB, Box 99, 579 00 Hégsby genom att sitta
in 50 kr pé postgiro 8671 80-2 och skriva
"klorrapport’ pa talongen.
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