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Killstyrka — vad ar det ?

I de flesta arbetsmiljéer anvinds kemikali-
er. En del av dessa kemikalier avges till
luften — blir luftfororeningar. Kemikalier-
na kan bilda luftféroreningar genom fysika-
liska/kemiska processer, tex féringning el-
ler genom mekaniska processer tex di en

dimma bildas vid kraftig omrérning av en

vitska. Den hastighet med vilken kemikali-
en Overgar till luftfororening, kallas kall-
styrka och ir specifik fér varje situation
eller process. Killstyrkan anges normalt i g/
min.

Vad ar nyttan med kallstyrka?

Killstyrka anvands traditionellt inom in-
dustriventilation fér att berikna ventila-
tionsbehov. Genom att utgd ifrdn killstyr-
kor och maximalt tillitna halter, kan luft-

omsattningsbehov och ventilationsfloden
beriknas. Denna metod ar dock relativt
osiker, eftersom kallstyrkor sillan kan be-
stimmas med ndgon stor noggrannhet och
luftutbyteseffektiviteten kan variera kraf-
tigt i olika delar av en lokal.

Ett begrepp sorn till stor del liknar kall-
styrkebegreppet, har anvints for klassning
av svetselektroder. Med hjalp av denna
klassning kan en gradering av luftférore-
ningsalstring erhéllas for olika typer av
svetselektroder. P4 motsvarande satt, kan
killstyrka anviindas for att gradera emissio-
ner frdn andra processer och utrustningar.
Andpra tinkbara tillimpningar av killstyrke-
begreppet ér:

— att virdera killstyrkan relaterat till olika
driftsparametrar

— att jamfora maskiner/utrustningar/han-
teringshjalpmedel av olika typer fér att
vilja den med minst killstyrka



— att jamf6ra likartade maskiner pa en ar-
betsplats, si att dtgardsarbetet kan inrik-
tas pa den med héogst killstyrka,

— att anvandas vid inkdp av utrustningar.
P4 samma satt som man stiller krav pi
bulleremission vid nyinkép, torde man
ocksa kunna stilla krav pé kallstyrka.

Killstyrkemitning ir ocksd anvandbart

inom processindustrin tex

— for att virdera kemikalieférluster frén en
eller flera delar av en process.

Metoder att bestamma

kallstyrka

Det finns idag négra olika metoder att be-
stimma killstyrkan fran en process eller ut-
rustning. Nedan beskrivs ndgra av dessa
metoder. .

Infangningsmetoden innebir att allt damm
som alstras av en process, ventileras bort
och forbi ett filter. Mangden pa filtret be-
stams.

Laboratoriemetoden innebir att den féro-
reningsalstrande processen byggs in i ett
ventilerat talt. Luftflddet ut och luftférore-
ningshalten i frinluften mats.

Den teoretiska metoden kan anvindas for
avdunstning av tex ldsningsmedel. Med
kinnedom om temperaturer, angtryck,
angbildningsvirme, energi- och luftfléden
samt diffusionskonstanter, kan forangnings-
hastigheten, dvs killstyrkan berdknas.

Inom den yttre miljén har andra metoder
tillimpats. Bla har en spirgasmetod ut-
vecklats. Denna baseras dock pd mitning
pa stort avstdnd fran killan (flera hundra
m) och ir ddrfér mindre ldmplig i arbets-
miljésammanhang.

Samtiliga befintliga metoder har klara
begransningar. Ingen av mitmetoderna ir
enkel att anvinda i filt, nigra ger ett timli-
gen osdkert resultat och nfigra dr enbart
lampliga att anvinda for relativt ovanliga
specialfall.

En ny mitmetod

Mot bakgrund av bristerna i befintliga me-
toder for killstyrkebestdmning, har en al-
ternativ metod testats. Den alternativa me-

toden ir en indirekt metod som bygger pa
att en vil definierad “tvillingkilla” skapas.
Tvillingkallan bestar i att en spérgas tillfors i
samma punkt, som fororeningen alstras.
Det tillférda spirgasflddet mats med rota-
meter vilket innebdr att tvillingkallans
kallstyrka ar kidnd. Spérgasen emitteras
kontinuerligt under hela den tid som kall-
styrkemitningen pagir. Halten av spirgas
och halten férorening bestims i flera punk-
ter runt kallan. Halterna mits samtldigt ien
och samma punkt.

Bade férorenings- och spérgashalten
mits, helst med direktvisande instrurnent
och under minst 10—15 minuter i varje
punkt. Om killan har en killstyrka som
varierar i tiden, bér man mata sd linge i
varje punkt att man tydligt kan se samvari-
ationen i spirgas- och fororeningshalterna.

Utglende frén att forhallandet mellan
killstyrkorna ar lika med forhillandet mel-
lan de uppmiitta halterna i en punkt, (vilket
giller om férorening och spargas 4r sanna
tvillingkillor) kan foljande ekvation formu-
leras.
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X; = fororeningens killstyrka g/min

X, = spérgasens kallstyrka g/min
Cr= halten fororening mg/m?
C, = halten spérgas mg/m’
Ur ekv (1) kan féroreningens kallstyrka be-
riknas enligt ekvationen
Xe= Ce- X ekv (2)

C, ‘

Fororeningskillstyrkan beriknas fér varje
punkt som spérgas- och fororeningshalt
uppmitts i. Medelvirdet och standardavvi-
kelsen for de beriknade féroreningskillstyr-
korna beriknas. Om standardavvikelsen ar
mindre dn 25 %, kan resultatet av kallstyr-
kebestimningen godtas.

Laboratorieforsék

For att utvirdera den killstyrkemetod, som
beskrivs ovan, har laboratorie- och filtfor-
sok gjorts.

[ tabell 1 redovisas resultat av laborato-
rieférsoken.



Tabell 1. Korrelation mellan verklig och beriknad kéillstyrka i labforsck

Typ av kiilla Antal Medelvirde Standard-
mitpunkter X, beriknad avvikelse
X, uppmitt
Punktformig 12 0,935 0,043
Punktformig 9 0,98 0,15
Yta med omrorning 10 0,97 0,04
Yta utan omrérning 12 1,09 0,10

Metoden har dven testats i filt pid tvd
olika killor. Mitning pi ett triavfettnings-
bad visade att killstyrkan var 3,2+ 0,6 g/
min. Resultat fran killstyrkebestimning
fran en blandare diar bla butanol ingick i
blandningen, visas i figur 1. Som synes,
minskar killstyrkan med tiden, vilket bla
beror pa att temperaturen minskade frin
24 till 15°C, vilket innebér att butanol-ang-
trycket halverades. Dessutom innehdll
blandningen frin bérjan ménga femoressto-
ra partiklar. Efter hand som dessa lostes
upp, minskade butanolandelen i vitskan,
vilket ledde till ett ligre dngtryck och dar-
med en mindre killstyrka fér butanolen.

Sammanfattningsvis har metoden visat
sig tillforlitlig, bAde i de laboratorie- och
filtforsdk som gjorts. Dirmed har en ny
metod utvecklats, som kan anvindas bade
for bestimning av kemikalieférluster och i
arbetsmiljésammanhang.
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Figur 1. Variationen i tiden hos uppmditt kallstyrka frin en punktformig kélla.
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