SAMMANFATTNINGAR

1166

AP-Industri. Kemiska hilsorisker

Ventilationstekniska atgarder

For innehdllet i sammanfattningen svarar Goéran Allhammar, Miljokonsulterna i
Studsvik AB, 611 82 Nykiping, tel 0155-210 00.

Pnr 85-0712 Plast- och gummimaterial (13)

April 1988

Bakgrund
Fiberkompositer ar bendmningen pa en ma-
terialgrupp till vilken glasfiberarmerad po-
lyesterplast-AP hér. AP ir den domineran-
de materialgruppen.

Ungefir tva tredjedelar av den polyester
som anvinds i Sverige vid AP-produktion
anbringas genom sprutning och handupp-
laggning.

Av AP-produktionen i Sverige utgdrs un-
gefar tvd tredjedelar av bitar, tankar och
ror.

Som l6sningsmedel tillsitts styren till po-
lyestern. Skilen till att styren och polyester
anvinds ir dessa materials tekniska och
ekonomiska férdelar.

Vid komposittillverkningen och under
den kemiska reaktionen avglr styren.

Flera utredningar visar att produktions-
metoder och anvinda produkter vid AP-
produktionen inte kommer att férindras
visentligt inom dverskadlig framtid.

Det har i flera utredningar patalats behov
av att finna l8sningar for att minska sty-
renexponeringen och att férbittra arbets-
platsmiljon.

I det projekt som redovisas hir har mél-
sattningen varit att vardera {6rslag till tgar-
der att minska styrenexponeringen i sprut-
rum, i trénga utrymmen samt vid handupp-
laggning.

[ malsattningen att forbittra arbetsmiljon

har gjorts den varderingen att aktuella arbe-

ten skall kunna utféras med styrenexpone-
ring val under 25 ppm = 110 mg/m’ som
genomsnitt under arbetet.

25 ppm = 110 mg/m’® motsvarar hygi-
eniska nivigrinsvirdet och avser hel arbets-
dag.

I projektet har eliminationstekniska at-
girder virderats ur exponeringssynpunkt
och inte olika arbetsmoments tidsfordel-
ning éver hel arbetsdag.



Genomforande

Vid genomforandet av projektet har bla

anvints féljande material:

— underlag till utredningen som redovisats
i ASF-rapport 1984:2 " Glasfiberarmerad
polyester — AP”,

— exponeringsmitningar och ventilations-
tekniska mitningar vilka utférts samti-
digt med projektet. I vissa fall avser sida-
na mitningar anliggningar dir modifie-
ringar vidtagits fér att forbattra arbets-
miljon,

— forslag p4 modifiering av befintliga in-
stallationer eller nyinstallationer avseen-
de ventilation,

— forslag till ny teknisk utrustning som tex
robotisering.

Detta material har i olika steg diskuterats
och virderats tekniskt med representanter
fér olika institutioner och foretag.

Néagra exponeringsmaitningar eller kapa-
citetsmitningar har ej utforts inom projek-
tets ram. Enkla forsék har dock gjorts med
nigra eliminationstekniska utrustningar,
vilka kunnat stillas till férfogande av re-
spektive leverantdr och som kunnat provas
vid lampliga produktionstillimpningar,

Sprutrum

Vid tillverkning av stora enheter som bat-
skrov, karosser etc, blir arbetsplatsen sa stor
p4 grund av svdrigheter med itkomlighet,
objekthantering, transporter etc att opera-
toren ej avskdrmas fran arbetsstycket. Bide
operatdr och arbetsstycken blir dirfor pla-
cerade i ett och samma utrymme, sprut-
rummet, se figur 1.
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Figur 1 Vanlig ventilationsprincip, sprutrum

De olika itgirdsmojligheter som diskute-
rats och bearbetats inom projektet vad av-
ser sprutrum &r:
— modifiering av befintlig ventilation
— total ombyggnad
— speciell utrustning for operatoren.
Exponeringsnivderna i sprutrum beror av
flera faktorer:
® omfattningen av olika aktiviteter
— sprutning
— rollning
— malning
— hirdning,
® det sprutade objektets form och storlek,
® installerad ventilation,
® operatdrernas arbetssitt och erfarenhet.
Att exponeringsnivan i sprutrum — halt
styren i vistelsezonerna — vid direkt plast-
ningsarbete tex sprutning siffermaissigt ir
hogre dn gillande nivigrinsvarde fér styren
25 ppm = 110 mg/m® framgir av minga
utférda miatningar. Ett exempel redovisas i
figur 2.
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Figur 2 Sammansidillning éver styrenhalten vid olika arbetsplatser och arbetsmoment

Robotisering av sprutlaminering 4r idag
tekniskt genomfdrbart dven for stora och
komplicerade objekt.

Robotiserad sprutlaminering har installe-
rats vid en anliggning i Sverige med till-
verkning av cisterner. Funktion, pro-
duktkvalitet och servicebehov har varit till-
fredsstallande. '

Kostnaden fér en robotutrustning paver-
kas av programvaran men kan for relativt
enkla produkter uppskattas till 800000—
1 000 000 kr.

Kostnaden ir ett skil till att robotisering
ej kommit till anvindning. Ett annat skal ar
att det enbart 4r sprutningen som nu kan
robotiseras. Den nédvindiga rollningen och
efterbearbetningen har dnnu ej lyckats ro-
botiseras dven om férsék har gjorts.

"Luftvist” dr en utrustning som bliser
virmd och filtrerad luft runt operatdrens
huvud. "Luftvisten”” har provats vid ett
flertal olika arbetsmoment.

Uppfattningen frin de operatérer som
provat "luftvisten” kan sammanfattas i fol-
jande punkter:

— visten som birs av operatéren uppfattas
ej besvirande, diremot kan anslutnings-
slangen vara besvarande,

— vid snabba huvudrérelser kan ansiktet ni
den inblasta luftstrémmen,

— nigon av operatorerna angav att han kian-

de sig mer trygg’ med personlig

skyddsutrustning av typ friskluftmask an

med "luftvist”.

— anvindande av “'luftvist’” mojliggor full
talkommunikation mellan operatdrerna.
Utgiende frin att nu anvinda material,

tex miljdpolyester anvinds och att sprut-

teknik ej kommer att visentligt dndras har i

utredningen kunnat konstateras att luftkva-

liteten i sprutrum inte vasentligt forbattras
genom:

— modifiering av befintlig ventilation

— manipulator — forenklad robot

~ mindre modifieringar i befintlig ventila-
tionsutrustning.

De mojligheter som mojliggor att vid
sprutning och rollning i sprutrum ni en
exponeringsnivd som under arbete siffer-
missigt understiger nu gillande niva-
grinsvarde ér:

— total ombyggnad av sprutrum till ventila-
tion av typ kolvstromning

— anvindande av personlig skyddsutrust-
ning typ "'luftvist”’

— anvindande av personlig skyddsutrust-
ning typ friskluftmask.

Tranga utrymmen

Lamineringsarbeten utférs i viss omfattning
i utrymmen vilka ur arbetssynpunkt maste
anses som tringa. Exempel dr arbeten i
tankar, bitar med pélagt diack, kabiner etc.



Exponeringsnivin vid dessa arbetsstillen ir
ofta under arbetet hdgre in hygieniska
nivagrinsvirdet. Skilet till detta ar att av-
dunstad styren ej ventileras bort i tillricklig
omfattning.

For att evakuera avdunstad styren fran
det trdnga utrymmet appliceras enbart
sugslangar, eller bade till- och franluftar-
rangemang.

Utforda exponeringsmitningar visar att
dven med hoga luftomsittningstal och se-
parat till- och franluft fér det tringa utrym-
met reduceras inte styrenhalten tillrickligt.

Personlig skyddsutrustning anvinds ofta
for att sakerstilla 1ag exponeringsniva. Som
alternativ till personlig skyddsutrustning
har under projektarbetet provats  den
"luftvist’” som redovisas i avsnittet sprut-
rum. Prov med luftvist har gjorts vid flera
applikationer och resultaten visar att expo-
neringen fér operatdren under laminerings-
arbetet blir vasentligt ligre in det hygienis-
ka grinsvirdet.

Vid arbete i tringa utrymmen visar ut-
forda exponeringsmitningar att enbart ven-
tilationstekniska tgirder med enbart luft-
avsug eller tilluft och frinluft i 6ppningen
till det tringa utrymmet ar otillrackliga.
Det tringa utrymmet och det arbete som
skall utféras, gor att ndgon effektiv ventila-
tion ej kan dstadkommas.

Fér att mojliggbra exponeringsnivaer
som sifferméssigt understiger nu gillande
nivagrinsvirde erfordras personlig skydds-
utrustning typ luftvast eller friskluftmask.

Handuppliggning

Vid handuppliggning appliceras plast- och
glasfiberviv manuellt i ppen form. Hand-
uppliggningen utférs skikt for skikt till dess
full skikttjocklek uppnitts.

De arbetsbinkar vid vilka handuppligg-
ningsarbetet utférs ir ofta placerade &ppet i
arbetslokalen.

Den vanligaste metoden for avsug av sty-
ren vid dessa arbetsbord ir vertikalt ned-
hingande slangar.

Speciella problem uppstir vid handupp-
liggning av stora objekt t ex paneler med en
yta av 10 m? eller stérre. Har maste till-

ganglighet till arbetsstycket finnas fran flera
sidor.

Liksom vid handuppliggning av smade-
taljer anvinds vanligen avsug av typ ned-
hingande slangar.

Tekniska l6sningar for att férbattra expo-
neringssituationen vid handuppliggning
har diskuterats och #r baserats pa att place-
ra mobila arbetsbord pd sdrskilda platser i
arbetslokalen vid vilka utrustning installe-
ras for till- och frinluft. Detta arrangemang
har med tillfredsstillande resultat anvints
vid sprutboxar och vid ett flertal olika ar-
betsplatser med mer eller mindre stillasta-
ende/stillasittande arbeten.

Vid arbete med mindre detaljer placeras
arbetsplatserna vid viggar. Vid stora objekt
med krav pi atkomlighet frin alla sidor
maste pga platsbehov vid transport av
objekten till och frin arbetsbordet antingen
detta var mobilt eller tilluftdonet vara mo-
bilt eller uppvikbart. Ett exempel pa dessa
generella férslag framgér schematiskt av fi-
gur 3.

For nirvarande ar den vanligaste meto-
den for ventilation vid handpélaggning av
sma och stora objekt att installera avsug i
form av nedhingande slangar.

Teknik finns att vid handuppliggning
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Figur 3 Handuppliggning vid arbetsplats

med integrerad till- och franluft



dstadkomma en visentligt bittre luftkvali-
tet in med slangprincipen genom att utfora
arbetet vid fasta arbetsplatser med integre-
rad till- och franluft.

Erfarenheter frin ett flertal arbetsopera-
tioner vilka utfors inom ett begrinsat omra-
de har visat att denna teknik kan ge mycket
liga exponeringsnivier.
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