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Bakgrund

Nirmare 4 000 triapparater beriknas vara i
bruk inom verkstadsindustrin. Av dessa ir
ca 90% av 6ppen modell. Apparaterna ar
till nastan 100% av Uddeholms konstruk-
‘tion med en rampventilation ps 800—1 000
m® luft/m? dagdppning och timme. Kon-
struktionen som ligger till grund fér de
mindre &ppna apparaterna gjordes 1950.
Sedan dess har vir instillning il milis och
energi férindrats radikalt. Under senare r
har triavfettning fitt kinna av konkurrens
frin andra avfettningsmetoder. Inforandet
av dessa har minga ginger motiverats med
miljéskil. Trots detta ir triavfettning fort-
farande den dominerande avfettningsmeta-
den. Detta beror pi att 16sningsmedlet tri-
kloretylen ar en mycket god fettlésare och
att det kan anvindas med stor flexibilitet i
manga olika sammanhang. Det ir framst pé
mindre industrier med en varierande pro-

duktion som triavfettningen ir svir att er-
sitta med annan avfettningsteknik.

Mal fér utvecklingsarbetet

Utvecklingsarbetet har syftat till act ta fram
prototypen till en mer sluten triavfettnings-
apparat, sorn pa sikt skall kunna ersitta
ménga av de dldre oppna apparaterna. Ut-
vecklingsarbetet har haft féljande mal;
— lag triférbrukning
— lag energiforbrukning
— arbetsmiljd och driftprestanda som med
god marginal motsvarar dagens krav
— enkel och tillforlitlig konstruktion
— enkel att installera och underhilla
— prismassigt konkurrensduglig
— flexibel anvindning
I foljande tabell gors en jamforelse mel-
lan ildre dppen avfettningsteknik, detta
projekts mal samt det verkliga utfallet.



Oppen apparatav ~ Projektapparatens Uppnidda resultat med
uddeholmsmodell mal projektprototypen
Arbetsmiljé 5—15 ppm kring <5 ppm <1 ppm
i verkstads- apparaten. Ingen Hog grad av inbyged Hoég sikerhet mot felak-
lokalen inbyggd sikerhet sikerhet tigt handhavande
mot felaktipt
handhavande
Triférbruk-
ning i drift ca 2 kg/m?, tim 0,5—1 kg/m?, tim <1 kg/m?, tim
Ventilations- 800—1 000
fléden m*/m?, tim 300—-400 <150
Pris
(raknat pa
1 m? 6ppning)  ca 50000 kr Mellan 100 100000 kr
- och 120000 kr
Ar betsmﬂj 6n och ett flertal olika tekniska I&sningar fér att
tﬁavfettning sedan vilja ut nigra f6r en noggrannare

Trikloretylen, i dagligt tal kallat tri, ir ett
_ klorerat organiskt I6sningsmedel. Det kokar
vid 87° C och har (1987) ett nivigransvirde
pad 20 ppm. For att inte &verskrida detta
forutsitter den dldre Sppna typen av avfet-
tare en god arbetsdisciplin, korrekt installe-
rad apparat och en god ventilation av loka-
len dir avfettaren ir placerad. Fér &ppna
apparater galler att 20—30% av triforlus-
terna ventileras ut genom arbetslokalen.
Under bra férhallanden och vid normal av-
fettning dr det inga svirigheter att hilla hal-
terna under grinsvirdet. D4 och di uppstir
emeliertid situationer som leder till av-
sevirda triutslipp. Fftersom den 6ppna av-
fettningstekniken saknar alla former av in-
byggd sakerhet finns det inga konstruk-
tionsmissiga atgirder som forhindrar ut-
slipp vid ett felaktigt handhavande. Ge-
nom att bygga in och automatisera appara-
tens driftsfunktioner kan en stor del av ris-
kerna med ett felaktigt handhavande elimi-

neras.

Uppliaggning och
projektutforande
“Projektet har drivits av IVL, som har ansva-
rat for projektledning och den miljéteknis-
ka utvirderingen, samt av Bycosin-Teknik,
som har svarat for konstruktion och till-
verkning av prototypen. Arbetsgingen har
varit att forst forutsattningslést skissera pa

granskning. Direfter har en konstruktion
valts ut {6r prototyptillverkning.

Efter tillverkning har prototypens funk-
tioner och prestanda testats. Det har di
framkommmit att vissa justeringar har varit
befogade. Dessa har ocksi utférts och nya
tester har visat férindringens effekt.

Alla har presenterade data och resultat
harrdr frin arbetet med prototypen. Vid en
kommande kommersiell produktion kom-
mer flera justeringar gentemot prototyp-
konstruktionen att bl aktuella. Detta kom-
mer att leda till att den kommersiella appa-
raten fir batire prestanda in vad projektets
prototyp kunde prestera.

Fakta om avfettar-
konstruktionen
Lasningsmedel:
Trikloretylen
Avfermingsprocess:

Avfettaren kan efter modifiering anvindas

| vid:

a. dngavfettning
b. doppning; bad — &ngavfettning
c. doppning; kokande bad

Godsdimension:

Avfettaren #r en korgavfettare dar
godset miste rTymmas inom métten
800x 600400 mm

Kapacitet:

5--10 korgar/tim eller ca 500 kg gods/tim



Dim avfettare:

Lingd x bredd x héjd =

1700x1350%x2 200 mm

Konstruktion:

Avfettaren dr i grundutférandet halvauto-
matisk. Detta innebir att operatdren skju-
ter in korgen och trycker p en startknapp.
Direfter styrs aviettningsprocessen via en
PC. Vid klarsignal ar godset avfettat och
kan skjutas ut ur apparaten.

Tillval:

Apparaten kan kompletteras med in- och
utmatningsautornatik. Avfettaren ir férbe-
redd for anslutning ill ett aktivt kolfilter,
som tillvaratar trifSrlusten i ventilationsluf-
ten. Systemet blir di extremt slutet med en
mycket [ig triforlust.




Sidovyer visande apparatens funktion som kondensavfettare
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Uppbyggnad och funktion

Apparatens huvudkonstruktionsprindp ir
att, s lingt som médjligt, innesluta och iso-
lera sjilva avfettningsprocessen fran omgiv-
ningen. Detta uppnis genom ett arrange-
mang med luckor och lock. Oppningstiden
fér apparaten har pi detta vis kunnat be-
grinsas till de sekunder di gods placeras i
eller tas upp frin avfettningszonen.

De varma tridngor som kommer ut frin
avfettningszonen hamnar i Sverbyggnaden
och ventileras snabbt bort. Frontluckan
hindrar tridngorna fran att komma ut i ar-
betslokalen.

Maierial:

Avfetiningsdel av rostfritt stil. Kabinett av
malat stal.

Effekidiging:

I "stand by"-lage ca 2 kW, under avfettning
ca 15 kW.

Uppvérmning:

Sker med lattitkomliga, helt inkapslade
varmepatroner.

Kylning:

Vid angavfettning sker kylning med luft
frin lokalen. En flikt bliser kylluften ge-
nom en dubbelmantel i avfettarens 6verdel.
Den uppvirinda kylhuften kan antingen till-
f5ras lokalen eller ledas ut. Vid nga/bad-
utférandet sker kylningen genom en vatten-
kyld virmevixlare.

Spyming:

Samntliga funktioner styrs genom en PC.
Detta gbr att apparatens driftsbetingelser
snabbt kan anpassas till ridande krav.
Sékerhet:

Avfettaren dr konstruerad med avseende pa
en enkel mandvrering. Operatéren skéter
inlastningen, ger startimpuls och invintar
klarsignal i form av grén lampa for firdig
avfettning. Méjligheten for operatéren att
orsaka triutslapp har dirmed minimerats.
Apparaten ar forsedd med automatiska
torr- och dverkokningsskydd. P4 en tydlig
kontrollpanel visar signallarnpor process-
cykeln och eventuella dﬂftsstommgar
Ventilation:

Avfettaren ventileras med en tvihastig-
hetsflakt. Vid den lagre hastigheten ir flo-
det ca 100 m?*/tim och vid det h&gre ca 300
m*/tim. Den stdrre luftmingden anvands

endast niir godset ar fardigavfettat och pla-
cerat i torkzonen. Med hjilp av den storre
luftmingden ventileras Gverbyggnadens tri-
bemingda luft effektivt bort innan front-
luckan Gppnas och godset tas ut. Flikten
kan placeras direkt pid apparaten eller pa
annan valfri plats. Ventilationskanalen leds
ut &ver taket, alternativt ansluts den till ett
aktivt kolfilter. Det sistniirnnda alternativet
resulterar i en extremt sluten triavfettnings-
process.

Triférbrukning:

Eftersom den kommersiella apparaten
kommer att modifieras pa ett flertal punk-
ter anges inom parentes forvintade for-
brukningstal fér denna. For prototypen har
féljande virden uppmaitts.

I “stand by"-lige (mmed dngzonen uppe) var
prototypens triférbrukning 0,1 — 0,2 kg/
tim. {(<0,1 kg/tim). Triférlusterna i sam-
band med avfettning varierar beroende p3
tvittgodsets massa och yta. Som tumregel
har vi funnit att en charge férbrukar ca 0,5
kg tri (<0,3 kg tri). Nir apparaten ar helt
avstingd ar triférlusterna mindre dn 0,05
kg/tim (<0,02 kg/tim). Férlusttalen har
registrerats med infrarddspektrofotometri
(Miran 1 A).

Underhall:

Vid indikering pi kontrollpanelen maste
losningsmedel fyllas pd. Apparaten ir for-
beredd f6r pafyllning genom ett slutet sy-
stern. Med jimna mellanrum méste appara-
ten tommas och rengoras. Lattitkomliga

. rensluckor och en sluttande botten gor det

enkelt att rensa apparaten. Aven virmepa-
tronerna. kan bytas eller rengdras enkelt
frin apparatens ena sida. Tva av Gverbygg-
nadens viggar ar Oppningsbara, vilket
underlittar servicearbetet.

Vill du veta mer om projektet kontakta:
Anders Holm Bycosin Teknik AB, 054-
1566 20 eller
Albert Bachs Miljéforskargruppen, 0554-
14545.

For den som &r intresserad att lisa mera
om l6sningsmedelsbaserad avfettningstek-
nik rekommenderas:
ivf-resultat 78505, Atgirder mot hilsoris-
ker vid avfettning i organiska l&sningsme-
del, bestills genom tfn 08-63 50 20.

Sammanfattaingen utgdr slutrapporten.
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