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Inledning

En undersékning av fdrekomsten av luft-
burna asbestfibrer har genomférts i polis-
huset i Givle. Arbetet ir ett projektsamar-
bete mellan Statshilsan, Arbetsmiljéinsti-
tutet {fd ASS forskn avd) och Byggnadssty-
relsen.

Med hjilp av transmissionselektronmik-
roskop (TEM) har halten lufiburna asbest-
fibrer fére, under och efter en sanering av
asbesthaltigt material i en kontorsbyggnad
dokumenterats.

Undersokningen innehiller ocksi nigra
jamforelser med faskontrastmikroskopi,
den metod som anvinds for det hygieniska
gransvirdet,

Bakgrund

Polishuset i Givle som byggdes 1972 har en
yta pa ca 10000 m” uppdelad pé fyra plan.
Allminna hiktet disponerar tvi tredjedelar
av plan fyra medan resten av huset dispone-
ras av polisen.

Asbesten férekommer fraimst i form av
isoleringsmassa som sprutats kring de flesta
ventilationskanaler i byggnaden. Uppskatt-
ningsvis 1300 m? i 50 mm tjocka skikt
kring runda kanaler och 1000 m?i 70 mm
tjocka skikt kring rektangulira kanaler



Bild 1. Asbgstisdler ventilationskanal i
korridor (foio Landberg).

I det centralt placerade fliktrummet som
betjanar hela huset finns sprutad asbestiso-
lering p4 en yta motsvarande ca 100 m?.
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Bild 2. Asbestisolerad ventilationskanal i fil-
terkammare, ventilationsrum, plan 2 (foto

Landberg).

Bild 3. Asbestisolerade kanaler i kanaldrag-
ningsrum, ventilationsrum, plan 2 (foto

Landberg).

Isoleringsmassan ar av fabrikat Cafco
Blaze-Shield typ D och innchéller enligt
uppgift ca 27 % asbestfibrer.

Materialprov visar att asbesten bestir av
krysotilasbest, dven kallad vit asbest. Hal-
terna krysotilasbest uppskattas i de olika
proven till mellan 5 och > 50 %. I flertalet
prov till mellan 10 och 20 %.

- Asbestsanering

Asbestsaneringen omfattar flakt- och venti-
lationsutrymmena pd plan 2 och korrido-
rerna i allminna hiktets lokaler pa plan 4.
Saneringen har skett enligt den torra meto-
den.

Proﬁagning av luftburen
asbest

Tvi provtagningsplatser, P1 och P2, ir be-
ligna i polisens korridorer pa plan 2 som
inte sanerats. Tva, H1 och H2, i aliménna
hiktets korridorer pa plan 4 som sanerats. I
flikt- och ventilationsutrymmena pé plan 2
som sanerats ir provtagningsplatserna be-
ligna enligt foljande.



F1 i filterkammare fore filterbank.

F2 i tilluftkammare efter filterbank och tll-
luftflakt, )

F3 i frintuftkammare fére franluftflike.

F4 i dterluftrum efter {tanlufiflike.

F5 i kanaldragningsrum.

Provtagningen har skett med stationira

provtagningspumpar under i de flesta fall
mellan sju och 3tta timmar. Flédet har legat
mellan 9 och 12 Vmin med en total prov-
tagningsvolym i de flesta fall pd 4—6 m®
luft.

Tidplanen i figur 1 nedan visar provtag-
ningstillfillen och pagiende aktiviteter.
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Figur 1. Tidplan éver provtagning och sanering.

Analys av asbest i elektron-
mikroskop

For att kunna se och sérskilja tunna (<<1 um
i diameter) asbestfibrer frin andra sorters
fibrer krivs analys i elektronmikroskop.
Det finns tvi olika typer att vilja mellan,
svepelektronmikroskop (SEM) och trans-
missionselektronmikroskop (TEM). Ett
TEM kan vara utrustat med en sveptillsats
och kallas di fér sveptransmissionselek-
tronmikroskop (STEM).

Analyserna i denna undersékning har ut-
forts i ett TEM med en forstoring pi ca
20000 x, (hogsp 80kV).

Analysresultatet, TEM

Endast for provplatserna Pl och P2 har
prov frin samtliga provtagningstillfallen
kunnat analyseras. Far de évriga provplat-
serna har prover framforallt fran mat-
ningarna II ("under’”) och III ("under/ef-
ter'’) strukits. Strykningarna innebir att re-
sultaten ér bristfilliga under och strax efter
sjilva saneringen.

En samrnanstillning over asbestfiberhal-
terna i fibrer/liter frin varje provplats och
frin varje matning finns i tabell 1.

Analys av asbest i optiskt
mikroskop

Utdver TEM-analyserna utfordes dven ett
antal fiberrdkningar i optisk mikroskop, fas-
kontrastmikroskop (FKM) med forstoring
500x. Detta fér att kunna diskutera skillna-
der mellan de bdda analysmetoderna.

Beroende pi mikroskopets begrinsade
upplosningsformaga kan man inte detekte-
ra tunnare fibrer an ca 0,3 um. I metoden
ingar dessutom den begrinsningen att inga
fibrer kortare dn 5 pm riknas. [ arbetshygie-
niska sammanhang definieras en fiber som
en partikel med langd:bredd férhillande
stérre dn eller lika med 3:1.

Den storsta” begrinsningen med denna
metod #r emellertid att den inte ir specifik
for asbestfibrer. Alla detekterade fibrer tas
med vid utvirderingen. Resultaten ir allt-
s inte alls jimférbara med TEM-resulta-
ten.



Tabell 1. Asbestfiberhalter [TEM) vid provplatserna P1 till och med T1, frin samiliga fem
miitningar i f/1, (fibrer/liter).

Provtagn. I 14 I iv Vv
"FORE"” “UNDER” “"UNDER/ “EFTER”’ “EFTER/
EFTER" EFTER"
Provpl.
Polisen (icke sanetat)
Pl <2 <2 <3 <2 <2 E
P2 <2 <2 « 2 <4 <2
Allm, Hiktet '
H1 32 -* -* 15 <3
(0—65) {0-30)
H2 <2 40 - 4 <3
(8-72) | 0-7)
Flikt- o. vent.ram )
F1 <4 = =* <7 <3
F2 <1 —* —*% <3 =<3
EF3 <2 — %% - ¥E 9 <3
(0-15)
Fa <2 - %% =3 7 <4
(0-18)
E5 1 —** —** 3 <7
(0—4) _ (0-11)
Taket, Ref.pkt. :
T1 <2 <3 <8 — —

*) Ej utvarderat
**) Ej provtaget

1 bild 4. ses ett exempel frin en analys med

Bild 4. Agglomerat av krysotilfibrer frdn prov H2-IV (héiktet-efter/efter), forstoring ca 17 000 x.

Analysresultat, FKM

I tabell 2. nedan redovisas resultatet frin
FKM-analyserna.



Tabell 2. Fiberhalter (FKM) vid provplatsema P1, P2, H1, H2, F1 och F4, i f/ml (fibrer/

mililiter).
Proviagn. I i1 I v v
“EORE” “IINDER™ “UNDER/ “EFTER" “EFTER/
EFTER” EFTER”
Provpl.
Polisen (icke sanerat)
P1 - < 0,01 < {1,005 - -
P2 - <20,005 < (,005 - -
Allm. Hiktet
H1 —) 0,6 *%) 0,014 - -
H2 < 0,005 < {1,005 0,031 < 0,005 < 0,005
Flikt- 0. vent.rum .
F1 - - <2 0,005 - -
F4 < 0,005 - < 0,01 . =<20,005 <Z 0,005

*) gick ef att utvirdera p ga ojimn dammbeliggning.
**) osikert virde p g a {6r mycket damm pa filtret.

Generellt 13ga asbest-
fiberhalter

Av tabell 2. framgir att halten luftburna
asbestfibrer fére saneringen generellt var
mycket 14g. Halterna ir pd de flesta mit-
punkter <2 /1 till <4 #1, (fibrer/liter).
Detta motsvarar den uppmitta halten vid
referenspunkten pi taket. :

Ingen allmin sinkning efter
saneringen

Saneringen har inte medfért nigon allmin
sinkning av halten luftburna asbestfibrer i
de sanerade lokalerna. For mitpunkterma
hiktet, H2, och frinluftrum, F3, noteras i
stillet en 8kad (p<0,05) fiberhalt en ma-
nad efter saneringen. Halterna dr fyra ma-
nader efter saneringen iter i stort sett de
samma som fore saneringen. I figur 2. jaim-
fors resultaten frin mitningarna [ (" fére”),
IV (Vefter”) och V (Vefter/efter”).

Ingrepp ger forhdjda asbest-
fiberhalter

Férklaringen till den relativt Gvriga resultat
hoga halten asbestfibrer vid punkten H1
fore saneringsarbetet, 32 /1, ligger sanno-
likt i att delar av undertaket som varit be-
mangda med asbestfibrer lyfts ned dagarna
fore mitningen.
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Figur 2. Jamforelse av uppmatta asbestfiber-
halter vid méitningarna I, IV och V.




Nigra manader fére mitningen genom-
férdes omfattande takliggningsarbeten pi
den del av yttertaket som ligger ovanfér
matpunkten varvid asbestisolering lossna-
de. Asbestfibrerna har sedan kommit ut i
lokalerna nar undertaket 6ppnats. Antagan-
det stirks av det faktum att provet vid
FKM-analysen visade sig innehélla excep-
tionellt mycket mineralullsfibrer.

Undersokningen visar alltsa att ingrepp i
byggnaden som medf{6r att asbestisolering-
en piverkas direkt eller indirekt via vibra-
tioner etc. genererar forhdjda halter luftbu-
ren asbest. Aven denna halt ar dock mycket
lag. Saneringen medfér att sidana forhoj-
ningar i framtiden kan undvikas.

Nagra jamforelser TEM —
FKM.

Jamforelsen av analysresultat frin transmis-
sionselektronmikroskop (TEM) och fas-
kontrastmikroskop (FKM) visar att endast
10% av de asbesthibrer som detekterats
med TEM kan upptickas med FKM.

Resultatet frin en klassindelning av stor-
leksfordelningarna visas i figur 3.

Det foreligger inte nigon Sverenskom-
melse mellan resultatet frin TEM och
FKM. FKM ir dirfér mindre lamplig for
undersékningar av luftburna asbestfibrer i
“lagniviomridet”.

Rapporten

""Luftburen asbest i samband med sanering
av en kontorsbyggnad, en studie med

transmissionselektronmikroskop (TEM)”
kan rekvireras (180:—) frin Statshilsan
HK, Distributionsavdelningen, 37187
Karlskrona, 0455/34900. En version av
rapporten finns dven pi engelska.
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Figur 3. Diameter- och lingdfirdelningsdia-
gram fér drygt 100 uppmdtta krysotilasbest-
fibrer fran luftprovtagna filter fire, under och
efter asbestsaneringen.
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