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Bakgrund

Méinga aminer har stor industriell anvind-
ning tex inom plastindustrin, vid tillverk-
ning av konstgddsel, farger, lacker, kemika-
lier eller likemedel. Ett flertal aminer ar
retande och irriterande p& hud och slem-
hinnor, andra ar allergena och ater andra ar
carcinogena. | Arbetarskyddsstyrelsens lista
over hygieniska grinsvirden finns 18
aminer upptagna. Dirmed finns ett behov
av moderna, kinsliga och enkla provtag-
nings- och analysmetoder for dessa dmnen i
arbetsmiljon.

Fér narvarande anvinds mest personbu-
ren provtagning med pump, men den har
flera vil kinda nackdelar. Det dr tungt och
obekvamt fér arbetstagaren, provtagnings-
utrustningen kriver service och kalibrering
mm.

[ foreliggande arbete har den tidigare an-
vinda provtagningstekniken med pump er-
satts med diffusionsprovtagning dar aminen
absorberas i en vitskeldsning. Kinsligheten
vid analysen har dkats genom att aminen far
bilda ett fluorescerande derivat, som sedan
analyseras med vitskekromatografi.

Undersokningens uppligg-
ning
En ny typ av diffusionsprovtagare med ab-
sorptionslésning tillverkades. For provbe-
handling och derivatbildning var &nske-
maélen att: -
aminen skulle kvantitativt absorberas i en
16sning;
ett fluorescensreagens skulle kunna 18sas
i absorptionslésningen och koppla ir-
reversibelt till aminen;



kopplingen skulle ske under provtagning-
en och vid rumstemperatur; fluorescens-
derivatet skulle darefter vara stabilt;

Fér analysmetoden var énskemélen att:
kinsligheten maste vara mycket god ef-
tersom smé miangder prov samlas i diffu-
sionsprovtagaren.

Material och metoder

Diffusionsprovtagaren

En prototyp av diffusionsprovtagare tillver-
kades, se figur 1. Materialet var teflon. Dia-
metern var 44 mm, tjockleken 15 mm, vit-
skehdlrummets diameter 25 mm, djupet 3
mm och volymen 1,4 ml. Pafyllning och
uttag gors i bottenplattan genom tre borra-
de hil. Pafyllningen gérs med en injektions-
spruta, vars kanyl 4r nigot smalare an den
uppborrade kanalen. P4 si sitt kan luften i
halrummet passera ut vid pafyllningen. Ett
teflonfilter med 37 mm diameter ticker
hilrummet. Locket skruvas fast éver filtret
med sex stycken forsinkta rostfria skruvar.
I locket finns 65 stycken diffusionskanaler
(5,0 mm djupa, 1,0 mm i diameter). En
klimma ar fastskruvad i diffusionsprovtaga-
rens botten sd att forsskspersonen enkelt
kan béra provtagaren fast vid tex bréstfic-
kan. Provtagaren viger tom ca 57 g.

Provtagningshastigheten beriknades en-
ligt formeln:

SR = DxAx60
L
SR = provtagningshastighet, cm?®
min !
D = diffusionskoefficient, cm?s™!
A = diffusionskanalernas area, cm?
L = diffusionskanalernas lingd, cm

Diffusionskoefficenten fér metylamin be-
riknades till 0,159 cmn2/s och provtagnings-
hastigheten till 9,8 ml/min. En anliggning
for generering av standardiserade amin/
luft-blandningar anvindes for att undersoka
diffusions-provtagarens egenskaper. Gasens
hastighet forbi provtagarna ar ca 0,3 m/s.
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Figur 1. Prototyp av diffusionsprovtagare, 1:
lock ticker diffusionskanalerna; 2: klimma;
3: gangad tapp for pdfyliningskanalen; 4: hdl-

rum for absorptionslésning.

Derivatisering
Ett flertal fluorescensreagens fér aminer
testades. En lamplig reaktion visaz i figur 2.
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Figur 2. Exempel pd bildande av fluorescerande derivat for metylamin.



I ett koniskt provrér (0,5 ml) sattes 10 ul
aminstandard (500 prnol) och 10 pl borat-
buffert (0,1 mol/l, pH 8,0). Till denna l5s-
ning sattes 20 ul nygjord NBD-F-lésning
(50 mmol/l i etanol) och réret ticktes med
aluminiumfolie. Réret fick std i rumstem-
peratur i tva timmar, direfter tillsattes 460
ul HCI (5 mmol/l). 20 pl av l8sningen inji-
cerades i HPLC-instrumentet.

Viitskekromatografisk analys
Separationerna genomférdes pi en hog-
trycksvitskekromatograf, enligt féljande:

Pump: LKB 2150; Injektor: Rheodyne
7125; Detektor: Schoeffel fluorimeter FS
970; Kolonn: Spherisorb ODS-2; Eluent:
dinatriumvitefostat (0,1 mol/l, pH 6,0)/
tetrahydrofuran/metanol (60: 15: 25); Ex-
citationsvaglingd: 470 nm; Detektion:
>500 nm (filter); Fléde: 1,0 ml/min.

Utvidrderingen och berikningar utférdes
med en Luxor ABC 812 med ett Kebo
Chromatic 4.0 utvarderingsprogram.

Resultat

Provtagaren fyller vil de uppstillda kraven
pé bekvamlighet och vikt vid personburen
provtagning. Pafyllning och uttag av prov ar
ldtt att gora i falt. Genom att materialet 4r
inert kan provtagaren anvindas for de flesta
absorptionslosningar och den blir darige-
nom mycket flexibel. Med det patagbara
locket kan provtagaren utan risk for forlust
av prov transporteras till analyslaboratoriet.
Provtagningshastigheten fér diffusions-
provtagaren har vid laboratorieférsék be-
stimts till 7,9 ml/min. Proverna kan efter
provtagningen lagras i kylskip minst 14 da-
gar utan férluster. Det har visat sig att det
fluorescerande derivatet inte kan tillsittas
direkt i absorptionslésningen, da det for-
stors i provtagaren. Reagenset tillsatts dar-
for i samband med analysen.
Ett fluorescerande derivat utvecklas vid
rumstemperatur. Derivatet ar fullt utveck-
lat efter ca en timme och ir stabilt i minst
tvd dygn (se figur 3). Standardkurvan for
derivatet dr linjer i omradet 10 till 800
nmol injicerad mingd metylamin (se figur
4). Den minsta mingd metylamin som
praktiskt kan bestammas ar ca 20 pmol.
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Figur 3. Fluorescensreaktion vid rumstempe-
ratur mellan metylamin och NBD-F. Prov
uttaget vid olika tidpunkter efter reaktionens
start. Den integrerade ytan av toppen avsatt
som funktion av tiden.
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Figur 4. Standardkurva fér det fluoresce-
rande derivatet NBD-MeA. Toppyta avsatt
mot nmol MeA. Linjens ekvation:

Y=0,043+0,036 X; r= 1,00.

Slutsatser

Provtagaren ér latt och enkel att handha vid
provtagning i arbetsmiljé. Den har lag vikt
och lagt pris jamfért med konventionell
provtagning med pump. Analysmetoden ir
relativ snabb, kinslig och specifik. Den ut-
fors med vitskekromatografi, vilket ir en
metod som #r allmint forekommande.

Rapporten
Utveckling av metod for bestimning av
flyktiga alifatiska aminer i luft (23 sid) kan

bestillas hos Arbetsmiljdinstitutet, Kemi-
blocket, 171 84 Solna.



Arbetsmilidfonden

Box 1122, 111 81 Stockholm
Tel 08-796 47 00 (vx)

ISSN 0283-671¢ Norstedts Tryckeri, Stockholm 1588



