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Bakgrund

Utvecklingen inom stringgjutningstekniken
har bl a medfort bittre arbetsmiljé. Risken
med stdlstink dr inte lingre lika uppenbar.
Under gjutning vid normala férhdilanden
har dessutom stralningsvirmen minskat av-
sevirt jamfort med tidigare gjutteknik. Av-
sikten med projektet har dirfér varit att
utveckla en ny skyddsbeklidnad som ersit-
ter den ildre aluminiserade beklidnaden.
32 olika tyger eller kombinationer av ty-
ger och 5 plastmaterial (visirmaterial) har
utvirderats genom materialprovning. Ut-
virderingen utférdes med en standardise-
rad provningsmetod, som miter viarmefls-
det vid exponering av 1 kg stilstank, Prov-

ningar utférdes dven fér ett'antal tyger frin
plagg som anvints och genomgitt ca 25
tvittar. De tvd tyger som uppvisade stdrsta
motstindet mot stalstink har sedan utvir-
derats i samband med praktisk provning {ca
50 plagg) vid de 4tta stilféretag som anvin-
der stranggjutning. De nya gjutarplaggen
har utvecklats i samrdd med gjutare. Vid
den praktiska provningen utvirderades
dven gjutarhandskar.

Materialprovningarna visade, att det
krivs tvd skikt for att f3 tillrickligt skydd
mot kraftiga stink. Dessa kan dels vara yt-
tertyg och foder dels yttertyg och under-
stall.

Féretag rekommenderas, att félja krav-
specifikationerna.
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Rekommendationer

Rekommendationerna har grundats pi de

resultat och erfarenheter som har fram-

kommit inom projektet.

® Vid anskaffning av skyddsbekliadnad bér
kravspecifikationen anvindas (se avsnitt
5).

¢ Inom projektet har plagg, handskar och
visir utvecklats. Dessa uppfyller kravspe-
cifikationen.

® Ett tygskikt ger inte tillrickligt skydd
mot stilstink. Vilj darfor ratt ytter- och
underklidestyg alternativt yttertyg och
fodertyg avsett till ett sk &ttatimrmars
plagg.

® Plagg som genomgatt ca 25 tvittar/tork-
ningar bér noga inspekteras, innan de kan
godkinnas f&r ytterligare anvindning.
(Vanligtvis brukar plaggen vara "'shut”’ ef-
ter ca 25 tvittar/torkningar).

o Plaggets livslingd kan forlingas, om
framsida p4 drmar och ben forstirks ge-
nom dubbla tygskikt (dir slitage och
sméstink forekommer oftast).

¢ Bomullsplagg och Kevlarfilthandskar kan
tvittas tillsammans med évrig industri-
tvitt. Ullplagg ska tvittas enligt speciell
instruktion.

® Den handske av trefingermodell (Kevlar-
filthandske) som utvecklades inom pro-
jektet dr rekommenderad som gjutar-
handske. Handsken ir inte avsedd for
skydd mot oljor, skrothantering, m m.

® Ansiktsskarm (visir) bér anvindas under
hela den tid som gjutning pagar for att
dven ge skydd om nigon ofdrutsedd risk
uppstér.

® Plagget ska vara forslutet (alla knappar
knippta) sd att stilstink inte tar sig in-
nanfér.

¢ Byxben skall alltid ligga utanfér skor.

® Underklider och tréjor fir inte vara av
smiltbart material, tex Nylon (poly-
amid).

Kravspecifikationer

En kravspecifikation bér anvindas vid an-
skaffning av personskydd. Inom projektet
har behovsanalys, utvirderingar, mm ge-
nomférts fér ett utarbetande ay kravspecifi-
kationer.

Plagg

1. Plagget ska vara sytt sa enkelt och slitt
som mojligt si att metallen latt rinner
av.

2. Ben ska vara relativt vida och tilirackligt
linga s4 att stink inte rinner ned i skor
(taktegelprincipen).

3. Plagget (jacka/byxa) ska utformas s3 att
det ticker exponerade omraden si
komplett som méijligt och anpassas till
évriga beklidnaden.

4. Plaggets utformning ska tillita litt och
snabb  avtagning. Forslutningarna far
inte hindra detta.

5. Plagget ska inte kunna hindra anvinda-
ren i sitt arbete.

6. Fickor ska inte kunna finga upp stal-
stink. Plagget fir inte ha nagra utanpé-
liggande fickor.



7. Material i forslutningar ska ha samma
skyddseffekt som plagget i Svrigt och
det fir inte ge upphov till virmetrans-
port genom t ex metallknappar.

8. Tygerna ska vara av svirantindligt ma-
terial. Kravet pd svdrantindlighet ska
dven gilla efter 25 tvattar/torkningar.
Svéarantindligheten provas enligt SS
650082,

9. Andra material i detaljer pa plagget ska
méta kravet pi svarantindlighet och
ska inte kunna smilta vid exponering
for stalstink.

10. Vid exponering for stalstink fir vir-
meflodeshastigheten genom plagget
(inkl foder eller underklider) ej éversti-
ga 1,0 cal/em? x sek. Provas enligt
ASTM F 955,

11. Krympningen hos plagget ska vara
hogst 3 %.

Handskar

. Handsken ska vara si enkel och slit som
mojligt sd att metallen litt rinner av.

2. Handskens krage fir inte finga upp stal-
stink. En resir narmast kragkanten kan
forhindra detta,

3. Handsken ska vara tillverkad av filtmate-
rial med en tjocklek som kan svara mot
kravet pi hogsta tillitna virmefldde (se
krav plagg p 10). Exempel pi limpligt
material ir Kevlar.

4. Handsken bér vara av trefingermodell
{materialtjockleken tilliter inte fem-
fingermodell).

5. Handskens lingd ska vara minst 35 cm.

6. Krav pa skyddsegenskaper (Se krav
plagg, punkterna 8 och 10).

Ansikisskédarm (Visir)

1. Skdrmen ska vara slit s3 att stilet latt
rinner av.

2. Skirmens tjocklek (plastmaterial} ska
vara minst 1,0 mm.

3. Skdrmen ska litt kunna fistas pa hjil-
Imermn.

4. Skdrmens siktskiva ska vid behov latt
kunna bytas ut.

5. Skdrmens siktskiva ska vara av reptiligt
material. Exempel pd reptélig plast ar
allyldiglykolkarbonat {CR 39).

6. Visiret ska kunna skydda mot ljusstral-

ning. En limplig 16sning dr ett infillt
morkt filt (ca 5 cm brett) i skirmens
overdel. Tithetsgraden pa filtet bér vara
minst 7.

7. Vid exponering for stilstink fir virme-
flodeshastigheten inte o6verstiga 0,6
cal/cm? X sek. Provas enligt ASTM F
995. a

. Skdrmen ska skydda hela ansiktet.

9. Skirmhéllaren ska vara virmebestindig.
Stal ska inte kunna rinna mellan hallare
och hjilm. Hillaren ska kunna klara de
pafrestningar som den utsitts for genom
stindiga upp- och nedvikningar. Halla-
ren bér kunna stillas i mellanlige for att
underlitta tal och tillrop.

co

Beskrivning av gjutarplagg
och gjutarhandskar

Kinnetecknande for det nya gjutarplagget

ir:

e att utanpaliggande fickor saknas,

e att jackans knippning ir férskjuten i sid-
led,

o att jackan har en sk stikrage och

e att plagget med bibehillen kiimatkom-
fort kan anvindas under hela arbetspas-
set.

I samband med utvirderingen har féreta-
gen fatt vilja mellan tvd olika system av
provplagg. Bigge systemen innehiller tva
skikt.

Provplagg 1: Material: ull, yttertyg

(PW1) och foder (PWF).

Provplagg 2: Material: bomull, yttertyg

(PC2) kombinerat med un-
derklider (UM), material:
Cordelan 70 %/polyester

30 %.

Materialen beskrivs narmare i tabell .

Gjutarhandsken dr av trefingermodell.
Kragen har en invindig resir. Material:

Kevlarfilt (PK2).

Resultat frin material-
provning

32 olika tygmaterial eller kombinationer av
olika tygmaterial och fem plastmaterial har
utvirderats genom provning. Tygerna an-
vinds eller var avsedda att anvindas for



Tabell I Beskrivning av provade maierial

Kod Materialbeskrivning Ytvikt, g/m®  Tillverkare

PW1 Ull, viv, Zirprobehandlad 415 Saxylle-Kilsund AB
PW2 Ull 93 %/Nylon 7%, viv, Zirpro 375 Dgland A/S

PC1 Bomull, viv, probanbehandlad 400 Kansas A/S

PC2 Bomull, viiv, pyrovatexbehandlad 335 Dale A/S

PC3 Bomull, viv, probanbehandlad 360 Bords Wiferi AB
PC4 Bomull, vav, probanbehandlad 340 Boras Wiferi AB
PWP Ull 50 %/Cordelan 50 %, Zirpro 410 Saxylle-Kilsund AB
PWF Ul viv, Zirprobehandlad 180 Saxylle-Kilsund AB
PK1 Kevlar, viv 280 (tysk tillverkning)
‘PK2 Kevlar, filt 360 Nordifa AB

PAL Aluminiserad viskosviv 550 Safeman AB

UW Ul trik8, Zirprobehandlad 300 Devold A/S

UM  Cordelan 70 %/Polyester 30 %, trika 195 Eiser AB

UA  Bomull 50 %/Modal 50%, trikd 215 Eiser AB

PF  Polykarbonat, plast, | mm

CF  Cellulosaacetat, plast, 0,5 mm
TF  Polyamid, plast, 0,5 & 1,35 mm
OF  Polysulfon, plast, 0,65 mm

tillverkning av overaller {eller jacka/byxa)
och underklider samt handskar. Plastmate-
rialen anvinds i ansiktsskirmar eller var av-
sedda till att anvindas fér tillverkning av
plastskidrmar. Materialen beskrivs i tabell I.

Utvirderingen utférdes med en standar-
diserad provningsmetod som miter den
virme som gir igenom tyget efter kontakt
med 1 kg smalt stil. Mitresultaten presen-
teras i tabell II. Aven plagg som genomgatt
ca 25 tvittar och anvints vid stringgjut-
ningsarbete i minst ett halvar utvirderades i
syfte att studera férindringar i skyddseffek-
ten. Material frdn dessa plagg markeras
med 25 i tabell II.

I utvdrderingen ingick dven skattningar
av visuella forindringar med avseende pa:
e Forkolning
e Krympning
¢ Vidhiftning
e Perforering

Dessa resultat presenteras enbart i rap-
porten,

Vid val av skyddsmaterial bor virmefls-
deshastigheten ej Gverstiga 1,0 cal/em? X sek
for att forhindra andra gradens brinnskada.

Slutsatser

Ert yttertyg ger inte tillrickligt skydd mot
kraftiga stalstink.

PC2 har visat sig vara det bista bomulls-
tyget savil fore som efter en tids anvind-
ning.

Skyddseffekten hos ull (PW1) tycks inte
andras efter anvindning och ca 25 tvittar/
torkningar.

Plastvisir ska vara minst 1,0 mm tjocka
for att ge tillrickligt skydd mot stalstink.

Kevlarfilt (K2) uppvisade bista skydds-
egenskaperna mot 1 kg stilstink. Om man
jamfér K1 och K2 visar resultaten, att filtad
Kevlar ger ett bittre skydd jamfért med
Kevlarvav.



Tabell II: Max virmeflodeshastighet och temperaturstegring

Stinksida/Insida Max virmeflddeshastighet Max temperaturstegring
cal/cm? X sek efter 5 resp 30 sek, °C

PW1 2,60 14,9-14,9
PW1,s 2,15 18,7—18,7
PW1/UW 0,68 8,5-8,6
PWI1/UM 1,24 10,3-10,4
PWI1/UA/UM 0,81 9,8—-10,1
PWI1/PWF 0,97 10,7-10,7
PW1/PWF,s 1,18 12,9-12,9
PW2 2,62 17,6—17,6
PW2/UW 2,00 17,5~-17,5
PW2/UM 1,04 9,4-10,8
PC1 2,20 15,4—15,4
PC1— e 2 88 21,1-21,1
PC1/UW 1,12 9,7-10,2
PC1/UM 1,47 12,5-12,6
PCI/UA/UM 0,72 7,8—8,6
PC2 1,62 12,9-12,9
PC2,s 2,50 18,2~18,2
PC2/UW 1,05 9,4-9,6
PC2/UM 0,95 11,2-11,9
PC3 4,39 28,7-28,7
PC3,;5 3,11 25,8—-25,8
PC3/UM 2,70 25,8-258
PC3,-/UM 1,85 16,2—16,9
PC4 2,49 22,8—22,8
PCd,s 2.87 19,3-19,3
PWP (utsida: ull) 2,94 12,9-12,9
PWP (utsida: Cordelan) 2,46 17,9-17,9
PWP/UM f(utsida: ull) 1,43 9,8-9,9
PWP/UM (utsida: Cordelan) 1,51 _ 11,7-12,1
PK1 2,15 29,5-29,0
PK2 0,42 9,9-11,6
PAL/PC2 0,49 7,8-7,8
PF (1,0 mm) 0,55 3,5-4,2
CF (0,5 mm) 0,59 6,9-8,2
TF (0,5 mm) 0,84 11,6-13,1
TF (1,35 mm) 0,30 2,7-10,7
OF (0,65 mm) 0,62 5,7-88

Inget provmaterial 157,00 917




Rapporten

Utveckling av personlig skyddsutrustning
och skyddsanordningar vid stringgjut-
ningsarbete. Riktlinjer for val och anvind-
ning av skyddsbeklidnad (21 s}, TRITA-
AAV-1020, kan bestillas fran Inst fér ar-
betsvetenskap, KTH, 10044 Stockholm,
tel 08-790 60 00.

Inomn ramen for projektet har ytterligare
en rapport publicerats som beskriver forsok
med konstruktion av skyddsanordningar
och studier av férindrad gjuttekniks bety-
delse for sakerheten vid SSAB i Luled. Den-
na rapport, TRITA-AAV-1021, kan ocksa
bestillas frin Inst f6r arbetsvetenskap.

Arbetsmilidfonden

Box 1122, 111 81 Stockholm
Tel 08-796 47 00 (vx)
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