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Inledning

I koks- och gasverk destilleras stenkol for
produktion av koks, gas och vissa biproduk-
ter. I gasverk dr gasen huvudprodukt, och
genom olika reningsprocesser framstills
stadsgas ur rdgasen.

Vid Stockholms gasverk har stadsgas pro-
ducerats genom stenkolsdestillering sedan
mitten av 1800-talet fram till 1972. Anligg-
ningen har haft olika utformning under oli-
ka tidsperioder, kammarugnar inférdes om-
kring 1918 och anvindes fram till 1972.
Dessa kammarugnar var av samma typ och
utformning som dem som anvinds vid
koksverket pa SSAB i Oxelssund.

Gasverksarbetarna, och framférallt de
som arbetet pa eller omedelbart intill ugns-
batteriet (kammarugnsarbetarna), har ex-
ponerats fér gaser och rok som avgatt vid
destilleringen och som ldackt ut genom otit-
heter i luckor samt vid fyllning och témning
av kamrarna. Gaserna innehéller bland an-

nat polyaromatiska kolviten (PAH) och
bensen, som utvinns i biproduktsanligg-
ningen.

Vid ang- och generatorcentralen produ-
cerades gengas som anvindes vid uppvérm-
ningen av ugnarna. Vid denna avdelning
har en hig exponering for kolmonoxid fore-
legat. Arbetarna vid koksavdelningen har
svarat fér transporten av koks inom omra-
det och har skott sorteringsverket. Arbetet
har varit kraftigt dammande, hygieniska
matningar saknas dock. Vid biproduktsan-
laggningen utvanns bla bensén, men expo-
neringsgraden f{or arbetarna #r okind.
Verkstadsarbetare och reparatérer har i de
flesta fall rort sig 6ver hela omradet och har
haft en varierande exponeringssituation.
Arbetarna i utelaget har bland annat skott
transport av kol fran fartyg till kolupplaget
och dirifrdn vidare till kammarugnarna.
Vid provberedningen férbereddes prov frin
kol och koks for kemisk analys for kvalitets-



kontroll.

Att exponering for PAH medfor skad risk
for lungeancer 4r vilkdnt. Férutom hos to-
baksrokare har risk8kningar pavisats inom
flera PAH-exponerade yrkesgrupper: gas-
och koksverksarbetare, skorstenfejare och
aluminiumsmaltverksarbetare. Hos gas-
verksarbetare, aluminiumsmailtverksarbeta-
re och skorstensfejare har ocksd en dkad
risk for urinbldsecancer pavisats som sanno-
likt beror pd PAH-exponeringen.

Under senare ar har emellertid misstan-
kar ocksd uppkommit att exponering for
forbranningsprodukter, och sannolikt hu-
vudsakligen PAH, skulle kunna medféra en
riskokning f6r ischemisk hjirtsjukdom
(IHD, aderforkalkning i hjdrtats kranskarl).
Forutom att denna sjukdom férekommer i
overskott hos tobaksrékare har overrisker
for (HD pavisats i vissa PAH-exponerade
yrkesgrupper. Djurforsgk har utvisat att
vissa PAH-féreningar paskyndar utveck-
lingen av arteriosclerosprocessen.

Avsikten med den foreliggande under-
sokningen var dels att kartligga om de indi-
vider som arbetat vid kolgasverket har en
okad cancerfrekvens eller skad ddlighet,
dels att bidra till kunskapen om effekter av
exponering for forbranningsprodukter och
PAH, sirskilt betraffande hjart-karlsjuklig-
het.

Material och metoder

Persondata for samtliga mén anstillda un-
der minst ett ars tid vid Stockholms gasverk
under perioden 1965 till 1972 insamlades
fran lénelistor. Kompletterande data om ar-
betsuppgifter och period f6r anstillning er-
halls via ett kortregister pa gasverket. 300
personer identifierades, och uppgifter om
anstillningsperioder och arbetsstillen un-
der perioden 1965--1972 kunde erhallas for
samtliga. Uppgifter om byte av arbetsstil-
len [6re 1965 kunde dock inte erhéllas ur
registren.

Genom interviuer med dldre arbetare och
arbetsledare vid gasverket inhdmtades
kompletterande information om tidigare ar-
bets- och exponeringsforhallanden vid
gasverket samt information om rékvanor
for kohortmedlemmarna pa vissa avdel-

ningar.

Uppgifter om underliggande dédsorsaker
inhimtades fran Statistiska Centralbyrdn
(SCR), och uppgifter om cancersjuklighet
inhamtades fran Cancerregistet vid Social-
styrelsen.

Uppfsljningsperiod f6r dodlighet var
1966 till 1986, och cancersjukligheten
undersoktes mellan 1966 och 1983. Av de
300 kohortmedlemmarna hade fyra ut-
vandrat under uppféljningstiden och en
person hade aldrig varit kyrkobokfird i Sve-
rige. Dessa fem uteslots fran den vidare be-
arbetningen som alltsd omfattade 295 indi-
vider. Medelexponeringstiden fér dessa 295
personer var 16,3 ar.

Férviantat antal dodsfall och cancerfall
beriknades enligt persondrsmetoden. Refe-
rensstatistiken for dodlighet utgjordes av
dsdligheten inom Stocholms storstadsom-
ride, med korrektion for &lder och kalen-
derar. For vissa dodsorsaker anvindes ocksa
dodligheten bland de yrkesaktiva inom
samma omride som referens. Dessa senare
fsrvintningsvirden #r sannolikt de mest
rattvisande och redovisas hir, men fanns
inte tillgingliga for samtliga dodsorsaker.
Den genomsnittliga skillnaden mellan de
tvd typerna av forvintningsvirden #r ca
10 %, med en liagre dsdlighet bland de yr-
kesaktiva #n i befolkningen som helhet.
Forvantningsvirden fér cancerincidens ba-
serades pa riksstatistiken, och uppgifter
som skulle maijliggéra korrektion for yrkes-
aktivitet saknas.

Resultat

Totaldsdligheten bland gasverksarbetarna
var okad, 84 dodsfall hade intriiffat mot
66,6 forvintade, tabell 1. Den skade total-
dsdligheten berodde huvudsakligen pd en
okning av dodligheten i cirkulationsorga-
nens sjukdomar samt i viss mén pa en &k-
ning av dsdligheten till f6ljd av vald och
férgiftning. Ingen 8kning av dodligheten i
lungcancer eller totala cancerdsdligheten
forelag.

En analys av doédligheten under olika
tidsperioder efter fbrsta anstillning (la-
tens), visade att totaldddligheten var mer
markerat okad efter ldng uppfsljningstid,



Tabell 1. Didsfall bland gasverksarbetare 1966 — 1986.

Dadsorsak Observerat  Forv SMR 95 %KI
Totalt 84 66,2 127 101—-157
Tumdrer, totalt 22 19,3 114 71172
Matstrupscancer 2 0,7 279 34—1009
Lungcancer 4 48 82 22211
Urinbldsecancer 2 0,7 285 34—1031
Njurcancer 0 0,9 — 0—403
Cancer i blodbild. organ 0 1,5 -— 0—244
Cirkulationsorg sjukdomar 39 30,6 127 90—174
Ischemisk hjirtsjukdom 28 22,3 125 83--181
Cerebrovaskulira sjukd 6 3,9 152 56—331
Andningsorganens sjukd 4 2,4 165 45422
Matsmiiltningsorg sjukd 4 4,0 99 27—253
Levercirros 1 2,5 40 1-223
Valdsam déd och férgiftn 11 5,9 184 92329
Sjalvmord 3 2,3 130 27—380

Fér matstrupscancer och urinbldsecancer har firviintningsvirdet inte kunnat korrigeras med
hiinsyn till yrkesaktiviter. For de dvriga dodsorsakerna har sadan korrigering gjorts.

tabell 2. Likasa var &verskottet av cirkula-
tionsorganens sjukdomar néstan uteslutan-
de betingat av en dverdddlighet efter mer
in 40 ars uppfoljning. Overdddligheten i
valdsam dod och forgiftning uppvisade ing-
et samband med latenstiden, och de enskil-
da diagnoserna inom denna grupp var heller
inte relaterade till olycksfall i arbetsmiljon.

Betriffande dodligheten i andningsorga-
nens sjukdomar fanns en tendens till k-
ning efter lang latens, men antalet fall var
lagt, tre observerade och 0,7 forvintade,
tabell 2.

Det foreldg genomgiende hogre risker for
demn som exponerats mer dn 30 ar i jamfs-
relse med riskerna for dem som exponerats
mellan 1 och 29 r. Detta giller total dodlig-
het, total tumbtrdadlighet, cirkulationsorga-
nens sjukdomar samt ischemisk hjartsjuk-
dom.

En analys av dédligheten inom gasverkets
olika avdelningar utvisade att 8kningen av
dsdligheten i cirkulationsorganens sjuk-_
domar frimst berodde pd en 8kning inom
gruppen av verkstadsarbetare och reparats-
rer. Analysen maste emellertid tolkas med
extra forsiktighet av flera skil. Dels var an-
talet férvintade fall i enskilda diagnoser pa
enskilda avdelningar 13gt, dels har en viss

rotation mellan avdelningenarna #gt rum,
vilken har kunnat kartliiggas enbart for pe-
rioden 1965—1972.

Analysen av cancersjukligheten bekrifta-
de i huvudsak fynden av mortalitetsanaly-
sen. Anmarkningsvirt dr emellertid att tva
fall av nis- och bihalecancer intriffat, efter-
som detta ir en mycket ovanlig tumérform.
Enbart 0,07 fall skulle férvintas intriffa i
gasverksarbetargruppen. Aven tva fall av
matstrupscancer, som ocks dr en jaimforel-
sevis ovanlig tumtrform, hade intriffat i
gruppen. Det férviintade antalet var 0,34.
Ingen skad cancerfrekvens i urinblasa eller
blodbildande organ forelag.

Diskussion

Dodligheten i cirkulationsorganens sjuk-
domar var 8kad i gruppen som helhet och
skningen var speciellt uttalad efter lang
uppfsliningstid. Det forelag dven ett sam-
band med exponeringstidens lingd. Detta
tyder pé att dverrisken #r fororsakad av ar-
betsrelaterade faktorer.

Analysen av dadligheten inom de olika
avdelningarna pekar nirmast mot att gver-
risken huvudsakligen féreligger bland dem
som arbetat som verkstadsarbetare och re-



Tabell 2. Dédligheten under olika tidsperioder efter forsta anstillning.

OBS/Forv Tid efter f6rsta anstillning, ar
(SMR)
Dédsorsak 1-19 20-39 40+
Totalt 20/16,5 38/34,5 26/15,3
(122) (110) (170)
Tumdrer, totalt 4/4,2 12/10,3 6/4,8
(94) (116) (126)
Lungcancer 1/1,0 2{2,6 1/1,2
(98) (76) (84)
Cirkulationsorg sjukd 9/6,5 15/16,2 15/7,9
(138) (93} (189)
Ischemisk hjirtsjulkd 7/4,7 11/12,0 10/5,7
(149) (1) (176)
Andningsorganens sjukd 1/0,5 0/1,2 3/0,7
(198) ! (426)
Valdsam déd och forgiftning 42,7 72,7 0/0,6
(146) (263) (-}

paratérer. Inom kammarugnsarbetargrup-
pen féreldg ingen pavisbar tverrisk, men
antalet fall 4r 13gt och det kan inte uteslutas
att skadliga exponeringar kan ha férelegat
dven pa denna avdelning. Man skulle nir-
mast ha forvintat att dverskottet av [HD
skulle vara hogst i de grupper som haft mest
kontakt med de gaser och rsk som avgar vid
destilleringen, dvs i f6rsta hand kammar-
ugnsarbetarna. Att sd inte var fallet kan
eventuellt forklaras genom den stora om-
sittningen av personal pd denna avdelning
vilket gor att den kumulativa (totalt ansam-
lade) exponeringen for denna grupp blir lag-
re, samt att vissa av dem som registrerats
som verkstadsarbetare och reparatérer tidi-
gare kan ha arbetat p& kammarugnsavdel-
ningen. Rotationen har ocksd varit allra
stérst fran de mest exponerade arbetena.

En jamforelse med fynden i andra studier
av gas- och koksverksarbetare &r av intresse.
Ahlborg och medarbetare fann en o6kad
dédlighet i IHD bland arbetarna vid Oxels-
sunds koksverk, men i studier fran England
och USA har inte nidgon sddan dverrisk rap-
porterats.

Overdsdligheten i valdsam déd-gruppens
sjukdomar synes inte vara relaterad till fak-
torer i arbetsplatsmiljon.

En antydan till 6kning av dadligheten i
andningsorganens sjukdomar foérelag efter
lang uppféljningstid med tre observerade
och 0,7 férvintade fall. Mot bakgrund av
den héga dammexponering som forelegat
synes det rimligt att anta att ett samband
foreligger.

Nir det giller att studera enskilda can-
cerformer ir kohortens lilla storlek begrin-
sande fér slutsatserna. Anmirkningsvirda
ir dock de tva fallen av n#s- och bihalecan-
cer som intriffat i gruppen. Tumérerna var
dock av olika histologisk typ. De aktuella
personerna hade arbetat i 23 4r pd koksav-
delningen resp 6 ir i instrumentverkstaden.
Ftt samband med arbetsmiljén kan f&relig-
ga, och skulle kunna férklaras genom att
carcinogener som PAH, adsorberade péi
grovre partiklar, har deponerats i niis- och
bihdleslemhinnan. Nis-bihdlecancer fore-
ligger i 6verskott hos tridammexponerade
men nagon dverrisk har tidigare inte rap-
porterats hos férbrinningsgasexponerade.

Ytterligare tva fall av den timligen ovan-
liga tumdrformen matstrupscancer hade
ocksd intriéffat. Matstrupscancer har rappo-
rerats i 8kad frekvens inom vissa andra yr-
kesgrupper med exponering for férbrian-
ningsprodukter sidsom skorstensfejare och



vulkaniseringsarbetare.

Ingen overrisk for lungcancer férelg,
vare sig i gruppen som helhet eller pé nagon
av de enskilda avdelningarna. Detta &r i
tverensstimmelse med resultaten fran
undersskningn av koksverksarbetare vid
SSAB i Oxelssund och i viss man med resul-
taten fran engelska undersgkningar dér en-
dast en mycket mattligt 8kad lungcancer-
frekvens observerats. Ddremot var lungcan-
cerfrekvensen klart -forhsjd bland ameri-
kanska koksverksarbetare.

Rokvanorna for verkstadsarbetare och re-
paratorer kartlades genom intervjuer med
en grupp ildre arbetare betriffande deras
arbetskamraters rékvanor under perioden
1965—1972. Rokvanorna kunde faststiillas
for 95 % av arbetarna pa dessa avdelningar.
Det forelag inte niagon okad frekvens av
tobaksrékare (52 %) pi de aktuella avdel-
ningarna jamfort med den manliga befolk-
ningen inom storstadsomriden i riket
(ca 57 %). Det &r saledes mindre troligt att
den 8kning av cirkulationsorganens sjuk-
domar som framkommit speciellt vid dessa
avdelningar skulle kunna férklaras genom
storre tobakskonsumtion.

Sammanfattning

1. Kohorten ir liten och slutsatserna darfér
begriinsade, speciellt betréffande ovanli-
ga dodsorsaker och cancerformer. Un-
dersdkningens viktigaste resultat dr att
en overdsdlighet i cirkulationsorganens
sjukdomar har pavisats bland gasverks-
arbetare. Overdédligheten beror sanno-

likt pd exponeringar inom gasverket,
men har inte kunnat knytas till de mest
PAH-exponerade eller dammande ar-
betsplatserna, vilket kan bero pd att en
kortare exponerings- och latenstid fore-
ligger for individerna pa dessa avdelning-
ar. Overrisken beror inte pa tobaksrok-
ning.

2. Tva fall av nis- och bihalecancer samt
tva fall av matstrupscancer har intriffat i
gruppen. Dessa cancerformer ir ovanliga
och kinda for att kunna orsakas av ar-
betsmiljisfaktorer — de utgir ett ob-
servandum. Slumpfaktorer kan dock
medverka till fallanhopningar av denna
storlek och kan utgéra en alternativ for-
klaring.

3. Ingen &verrisk for lungcancer har pavi-
sats.

4. En tendens till skad dddlighet i and-
ningsorganens sjukdomar forelag.

5. Resultaten #r i god “verensstimmelse
med vad som rapporterats fran koksver-
ket i Oxelssund. I jamforelse med for-
hallandena vid amerikanska koksverk
noteras sarskilt dverrisken i cirkulations-
organens sjukdomar och fridnvaron av
overrisk for lungcancer.

Rapporten

Dédsorsaker och cancersjuklighet bland
gasverksarbetare (34 s), Arbete och Hilsa
1988: 22, kan bestillas frin Arbetarskydds-
styrelsen, Publikationsservice, 171 84 Solna.
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