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Bakgrund

Vid all vigbyggnad 4r vidh#ftningen mellan
bindemedlet och stenmaterialet av funda-
mental betydelse. Stenmateralet har hyd-
rofil karaktir, dvs det har littare att dver-
dras med vatten dn med bituminésa binde-
medel (olja). Genom tillsats av sk ytaktiva
imnen kan man fi en vidhiftning mellan
sten och bindemedel. Det ytaktiva dgmnet
bestar av en hydrofil del och en lipofil del,
och fungerar pa si sitt som ett "'Hm’” mellan
sten och bitumen. Fett-aminer ar imnen
med en lipofil kolvitedel och en hydrofil
aminogrupp, och sidana har fitt stor an-
vindning som tillsatser i asfaltbeliggningar.

Sedan slutet av 70-talet har man frin ar-
betstagarhall haft okande problem med
huvudvirk, dgon- och luftvigsirritationer
och illamdende vid l#ggning av varmblanda-
de asfaltsmasor. Besviren har satts i sam-
band med aminanvindningen. Produkterna
som anvands som vigaminer bestir av ett
stort antal olika kviveféreningar, foretri-

desvis langkedijiga fettaminer med 12—16
kolatomer i alkylgruppen, som férekommer
i halter pd 30—90 Y.

Vidare férekommer ett flertal N-substi-
tuerade amider av fria fettsyror. De aminer
som anviants vid amidbildningen dr frimst
lagmolekylira polyaminer som hydroxietyl-
etylendiamin (HEEDA), hydroxietyldietyl-
entriamin (HEDETA), dietylentriamin
(DETA), trietylentetramin (TETA), tetra-
etylenpentamin (TEPA) och pentaetyl-
enhexamin (PEHA).

Férutom amiderna finns alltid de fria po-
lyaminerna, ofta i halter mellan 10 % och
30 %. Av &vriga polyaminer forekommer
sannolikt dven etylendiamin (EDA] och di-

‘etylentriamin (DETA), samt monoaminer-
“na monocetanolamin {MEA]) och dietanol-

amin (DEA). Man kan misstiinka att de fria
polyaminerna i produkterna avges frin den
varma asfaltsmassan och ger upphov till de
besvir som upplevs i samband med asfalt-
l#ggningen.



Projektets syfte

Mailsattningen med projektet har varit att
utveckla provtagnings- och analysmetoder
for de polyaminer och eventuella mono-
aminer som fdérekommer i de produkter
som anvinds som vigaminer, och att sedan
anvinda dessa metoder f6r att mita expo-
neringen fér aminer vid arbete med varm-
blandade asfaltmassor.

Resultat

Mertodurveckling for bestdmning av

polyaminer i luft :
Den metod vi har anvint bygger pa deriva-
tisering av aminen direkt pd en reagensbe-
lagd fast adsorbent (kemosorption). Rea-
genset, 1-naftylisotiocyanat (NIT), reagerar
med primira och sekundira aminer under
bildning av substituerade tiourinimnen.
Amberlite XAD-2 anviinds som birare av
reagenset f&r provtagning av gasformiga
aminer och glastfiberfilter fsr aminaerosoler.
Reaktionen #r for Hertalet aminer snabb
och kvantitativ. Det bildade tiourinimnet
desorberas med lésningsmedel och analyse-
ras med hégtuycksvitskekromatografi och
UV-detektion. Metodens kinslighet drsom
regel bittre dn 0.1 ppm. 1 tabellen anges
aggregationstillstdnd och provtagningsme-

toder fér de studerade polyaminerna.

Tabell Aggregationstillstdnd och pmﬁmg—
ningsmetoder for polyminer i vigaminpro-
dukter.

Amin Aggrega- Provtagnings-

tions- metod

till-

stind
EDA gas MNIT-impr XAD-2
DETA gas NIT-impr

XAD-2
HEEDA gas NIT-impr XAD-2
HEDETA  aerosol  NIT-impr filter
TETA acrosol  NIT-impr filter
"TEFA aerosol  NIT-impr filter
TIMDA aerosol  NIT-impr filter
MEA gas NIT-impr XAD-2
DEA aerosol  NIT-impr filter

Produktanalyser

Tre produkter avsedda for anvindning som
vigaminer har studerats: Lilamin VP 75E
(Kenobel AB), Berolamin 715 (Berol Kemi
AB) och Wetfix I (Kenobel AB). Alla tre
produkterna ir komplexa blandningar av
fettaminderivat. En ur arbetsmiljésynpunkt
bra produkt bér innehalla sd mycket som
mbijligt av de mest hégmolekylira, svarflyk-
tiga fettaminerivaten, och si litet som m&j-
ligt av de fria mera ldgmolekylara polyami-
nerna som kan avges i form av gas eller

" aerosol.” :

Lilamin VP 75E ar den produkt som an-
vints mest i varmblandade asfaltsmassor
under 70- och 80-talen. Produktanalyserna
visar att Lilamin VP 75E innehéller flertalet
av de fria aminer som #r listade i tabellen.
Huvudprodukten ir den hgmolekylira tri-
metylendiaminen (TMDA), medan de lig-
molekyliira polyaminerna férekommer i en
sammaniagd halt av 20—30 %. Andelen fria
lagmolekylidra polyaminer i Berol 715 &r lag-
re, 5—10 %. I Wetfix I saknas de ligsta poly-
aminerna helt, medan polyaminerna TEFPA,
PEHA och hégre forekommer i halter pa 5—
10 0.

Exponeringsmatningar
Lilamin VP 75E har linge varit den mest
anvinda produkten. Under 1988 minskade
anviindningen betydligt som en f&éljd av hil-
soproblemen. Under 1988 introducerades
Wetfix I, och vid den exponeringstudie vi
genomforde i augusti 1988 anvindes denna
produkt. Mitningen utférdes vid laggning
av varmblandad asfaltsmassa vid ett mo-
torvigsbygge utanfor Norrkdping. Vid miit-
tilifallet lades massa innehdllande 6 eller
4.2 % bindemedel, varav 0.2 % var amin.

Mitningen utfordes personburet och sta-
tion#rt med bide NIT-impregnerade X AD-
2 rér och NIT-impregnerade filter. Totalt
togs ca 40 prover. Resultaten visar att poly-
aminexponeringen var mycket lag. De per-
soner sorn arbetar ndrmast liggningsma-
skinen exponeras fér halter som ar lagre dn
0.02 mg-m™.

Komplerterande studier
Vid den exponeringstudie som utférts inom
projektet anvindes den nya mera "arbets-



miljovinliga” viigaminprodukten Wetfix L.
De funna halterna fria polyaminer var
mycket liga. En &verging till denna pro-
dukt kan s3ledes innebara en visentlig for-
bittring av arbetsmiljén vid liggning av
varmblandade asfaltmassor. For att fa ett
bittre underlag for eventuella rekommen-
dationer kommer ytterligare exponerings-
mitningar att goras under Eiggninpgssiizong-
en -89.

Rapporten

Exponering for polyaminer vid asfaltliggning
{9 sidor, bilagor) kan erhallas kostnadsfritt
fran Arbetsmilj6institutet, kemiska enhe-
ten i Umed, Box 6104, 90006 Ume3, tel
090-16 5066.
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