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Bakgrund

Vid arbete med motorsdg upplever skogsar-
betaren ofta besvir fran avgaser, oljedimma
och bensindngor. Det vanligaste ar ret-
besvir fran 6vre luftvigar och dgon. Dalig
lukt, huvudvirk och illamiende #r ocksd
vanliga problem. Under senare ar anses all-
mint bland skogsarbetarna att besviiren har
tkat. Detta kan troligen sittas i samband
med en allmin férindring i sammansitt-
ningen av handelsbensin. Syftet med pro-
jektet har varit

— att studera hur brinslets sammansitt-
ning paverkar avgaserna,

— att foresld en ur yrkeshygienisk synvinkel
bista sammansittning pad motorsigs-
brinsle.

— att foresld ett riktvirde for acceptabel
exponering for motorsagsavgaser.

Material och metoder

Avgasernas sammansittning har studerats
under vil kontrollerade betingelser d4 mo-

torsdgen korts i en bromsbank. Férdelen
med att gora studien i laboratoriemiljs #r
framfor allt att man oberoende av skillna-
den i vider och vind kan reproducera test-
kérningarna med olika brinslen. Den an-
vinda bromsbinken medger att belastning
och varvtal kan varieras sd att en realistisk
avverkningssituation simuleras. Denna me-
tod har vid tidigare studier (referens 1) vi-
sats ge god reproducerbarhet och resultat
som Overensstimmer med verklig avverk-
ning.

Vid studien har ett tiotal olika bridnslen
studerats. De flesta bridnslen ir specialbe-
stillda fran raffinaderi for att vi skall kunna
fa exakt den 8nskade sammansittningen.
Fér samtliga briinslen giller att dngtrycket
ar lagre an 60 kPa vilket dr en lamplig atgdrd
for att minska exponering for bensindngor
vid tankning och vid varm viderlek. Bly
med tillhérande tillsatser (dikloretan och
dibrometan, sk scavengers) har undvikits
pa grund av blyets kinda lingtidseffekter.
Bildning av dioxiner undvikes d& dessa



klor- och bromtillsatser dr orsak till att
dioxiner kan bildas. Vi har ocks4 stillt héga
krav pa att svavelhalten skall hallas lag for
att minska bildningen av retande svavel-
dioxid.

De briinslekomponenter som varierats
framgér av tabell 1. De variationsgrinser
som valts for olefiner och MTBE (metylter-
tidrbutyleter) ligger inom de variationer
som man kan finna i dagens handelsbensin.
Miittade alifatiska och aromatiska kolviaten
har varierats vil utanfor dessa grinser sa att
savil ett helt aromatiskt som tre olika helt
mittade alifatiska brinslen har testats.

Tabell 1. Kolviteinnehdll 1 testbriinslen

Amnen Innehall i test-
briansle (%)

Olefiner 0—20

Miittade 0—100

Aromatiska kolviten 0—100

MTBE 0—10

Vidare gjordes férsék med tre olika 2-takts-

oljor:

— En standardolja pa mineraloljebas.

— En vegetabilisk olja av hig kvalité.

— En syntetisk olja av diestertyp.

De fragor vi bla velat fa svar p4, dr:

— om man for olika brianslen kan se nigon
indring i torala halten av kolviten, alde-
hyder och nitréisa gaser d4 koloxidhalten
halls konstant

— om inbérdes férhdllandetr mellan olefiner,
mittade alifatiska och aromatiska kolvi-
ten ir annorlunda i avgaserna #n i brins-
let

—om inbérdes forhdllandet mellan aro-
matiska och alifatiska aldehyder dndras
da brinslets sammansittning dndras.

Resultat

De huvudsakliga resultaten kan samman-

fattas pa foljande sitt:

— Den totala mingden kolviten (oforbrant
brinsle) 4r lika for alla brinslen.

— Det inbordes forhillandet mellan olika
kolviten ir lika i avgaser och brinsle.

— Da ett helt alifatiskt brinsle anvinds bil-
das inga aromatiska aldehyder medan

mingden alifatiska aldehyder #r oférand-

rad jamfort med ett “vanligt” brinsle.

(Dvs ett brinsle med ett innehall av aro-

matiska kolviten pa 30—609%).

— Miingden nitrésa gaser minskar kraftigt
da ett helt alifatiskt brinsle anvands.

— Ett helt alifatiskt brinsle innehaller dess-
utom avseviirt mindre mingder polyaro-
mater och didrmed aterfinns en ligre halt
polyaromater i avgaserna.

Nir det giller férsoken med olika 2-takts-
oljor kunde inga stora skillnader uppmitas.
D& den vegetabiliska 2-taktsoljan anvindes
uppmiittes dock nigot hogre emission av
akrolein (c:a 309%) dn vad som uppmittes
da de andra oljorna anvindes, Det dr tvek-
samt om denna skillnad har nigon betydelse
for upplevda besvir. Detta innebir inte att
det inte skulle kunna vara skillnader i hur
de olika oljorna upplevs i praktiskt bruk.
Sma mingder av olika kemiska dmnen som
ir svara att analysera kan bidra till sivil
lukt- som retbesvir.

Nytt brinsle for motorsagar

Pi grundval av de resultat vi uppnitt i stu-
dien har vi sammanstillt ett férslag till spe-
cifikation f&r en ny bensin avsedd for arbe-
te med motorsag (tabell 2).

Till dessa kemiska specifikationer liggs
ocksd en del mer tekniska kravspecifika-
tioner vad giller: densitet, hartstal, koppar-
korrosion, destillationskurva, destillations-
rest mm. De nackdelar som det foreslagna
brinslet har, men som dock kan vara ge-
mensamma {6r alla f6rslag till specialbrins-
le, kan vara distributionsproblem och ett
hogre pris.

Fordelar

Enligt var bedémning innebir den foreslag-

na sammansittningen klara hilsomissiga

fordelar. Brinsle och avgaser innehéiller sa-

ledes:

— Inga olefiner, aromatiska kolviten eller
bensen

— Inga tillsatser som bly, MTBE eller andra
oxygenater

— Mindre miingd polycykliska aromater

— Inga aromatiska aldehyder



Tabell 2. Firslag till specifikarion fér en al-
ternativ motorsdgsbensin

Amne Krav
Kolviten
alifatiska mittade 100 %
alifatiska omittade (olefiner) 0%
n-hexan < 0,5%

aromatiska (inklusive bensen) 0%
Tillsatser

bly med tillsatser 0 g/l

MTBE och andra oxygenater 00%

Fororeningar

svavel <0,001%
Angtryck < 60kPa
RON 95
MON > 90

— Mindre mingd nitrdsa gaser och svavel-
dioxid
— Inga dioxiner.
Brianslet har ocksi ett lagt &ngtryck som
minskar avdunstning av bensin vid tank-
ning och i varmt viider.
For skogsarbetaren bor detta sammanta-
get innebira avsevirt mindre akuta besvar
samt minskade langtidsrisker.

Forslag till riktvirde for avgasexponering vid
arbete med motorsdg
Exponering foér motorsigsavgaser innebir
att skogsarbetaren utsitts [6r en mycket
komplex blandning av olika amnen. Det f&-
reslagna brinslet eliminerar eller minskar
en del av dessa kraftigt. Trots detta ir det
svart att utforma ett "'grinsvirde’ for avga-
ser pad traditionellt sitt (som for enstaka
dmnen). Forslaget #ir att man i stillet till-
lampar ett riktviirde som dr s& praktiskt som

mdijligt att anvinda.

Ett sddant riktvirde skall helst vara base-
rat pd ert dmne som dr enkelr att mita med
en direktvisande mitmetod och medge en
enkel utvirdering. Med denna utgings-
punkt féreslds att man som dmne viljer kol-
exid och att man som riktvirde tillimpar
att:

Exponeringen fér koloxid skall i genomsnitt

vara mindre dn 20 ppm.

— Exponeringen bor dad m#tas pd 3 huggare
under ett helt arbetspass {120 min)

— Om medelexponeringen ir éver 20 ppm
fér minst tvd av huggarna anser man
riktvirdet dverskridet.

Om riktvirdet dverskrids foreslas foljande

dtgirder:

1. Kontrollera frgasarjusteringen si att
sdgen inte gar pi onddigt fet briinsle-
blandning.

2. Anvind avgassnorkel/skorsten eller av-
gasrorsférlingare,

3. Undersok majligheten till arbetsrotation
eller alternativa arbetsuppgifter.

4. Stdll in arbetet.
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