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En siker stoppfunktion, skyddsstopp, med enkel och snabb aterstart ger sikrare och
battre arbetsplatser. Skyddsstopp anviinds for att kunna stoppa farliga maskinrorel-
ser och funktioner, tex skirande bearbetning med laser. Men for att stoppet ska

anvindas 3r det viktigt att man enkelt kan dterstarta fran stoppad position.

Foljande hindelse belyser behovet av
skyddsstopp:

En man 6ppnade en fdrreglad grind till en
robotcell. Grindens ligeskopplare var anslu-
ten till en ingdng till robotens styrdator.
‘Roboten stod still ndr mannen gick in ge-
nom grinden for att ligga en provdetaljien
av bearbetningsmaskinerna. Plotsligt slog
rohoten honom i nacken. Den hade aldrig
stoppats. Den stod bara i ett vintelige for
ndsta rorelse. Overledning pa ett kort gjor-

de att stoppsignalen aldrig verkstalldes.
Operatéren markte aldrig att roboten inte
fick nagon stoppsignal. Den stod ju still.

En programvaruingdng &r alltsa ingen sa-
ker stoppingang!

Istillet borde man ha kopplat ligeskopp-
laren s& att engergin till robotens motorer
brutits bort d4 grinden 6ppnades. Sakerhe-
ten for operatéren ar i higsta grad beroende
av var i maskinens styrsystem man kopplar
in skyddsanordningarna.



En bra arbetsging fér stopp och start av en
robot i ett produktionsanpassat skyddssy-
stem kan se ut si hiir:

Tryck pi en knapp som ger produktions-
stopp (programstopp som verkstills d3 robo-
ten natt en viss punkt i programmet). Robo-
ten stoppar sa snabbt som mdjligt ur pro-
duktionssynpunkt. Vid tex béigsvetsning
stoppas roboten efter det att pégdende
svetsstrang ar firdig. Produkten skadas allt-
sd inte. Denna stoppfunktion ar tillracklig
for produktionssiikerheten.

G4 in genom Oppningen som skyddas av
den dubbla ljusbommen. Nir denna bryts
ges skyddsstopp till roboten och andra farli-
ga maskinfunktioner i riskomradet. Energin
bryts bort p ett sikert sitt och iterstart av
maskiner fran stoppad position 4r enkel och
snabb att utfora.

Utfsr avsedd kontroll och/eller arbete.

G4 ut frin riskomradet och Aaterstill den
dubbla ljusbommen. Genom detta talar
minniskan om nir hon befinner sig utanfér
riskomridet samtidigt som skyddet aktive-
ras. Hir giiller héga skyddskrav. Automa-
tisk Aterstillning nir skyddet passeras far
inte anvindas.

Aterstarta produktionen frin siker plats.

Kort stoppstricka

Om stoppstrickan hos farliga maskinrérel-
ser dr kort Skar sikerheten f6r operatéren,
genom att riskomradet di blir litet och
skyddsavstindet for kort, Kort stoppstricka
ar en forutsittning f6r att man med fram-
gdng ska kunna anvinda sig av foljande
principer och skyddsanordningar:

— sektorisering, dvs man indelar robotens
arbetsomride i tex bearbetningssektor
och betjiningssektor

—nya skyddsanordningar, tex avkinning
pa robotarm

— minimerat riskomride, tex mad lLiges-
kopplare eller ljusrida for volymbegrins-

ning

— sikerhet vid kérning med trelageshall-
don.



Hur gér man for att dstadkomma en kort
stoppstracka? Fsljande punkter ir ett ax-
plock:

—anviand varistorer som gnistslickare
(komponent fér att motverka gnistbild-
ning nir relikontakt bryter en induktiv
last) istillet for dioder som kan ge en
falltidsfordrajning hos reldet pa 80 ms.

— anviind kontaktorer som styrs med vix-
elspinning eftersom de har betydligt kor-
tare falltid 4dn de som styrs med likspin-
ning ‘

— utveckla en siker elektrisk broms, vilken
ger en snabb och mjuk inbromsning.

Skydd vid transport av material in till/ut frdn
riskomride

Ett problem vid transport av material in till/

ut frin riskomrade 3r att skilja ps minniska

och transportanordning, tex autotruck.

Vid IVFs robotanliggning finns ett produk-
tionsanpassat sikerhetssystem uppbyggt.
Som en del av detta ingdr en dppning for
autotruck med tillhérande avkinning av
minniska respektive autotruck. Opprningen
skyddas av dubbla ljusbommar. Om dessa
bryts, dvs en méinniska passerar in, stoppas
alla farliga maskinrérelser i omridet innan-
for. Da en autotruck ska passera in genom

samma Gppning vill man inte att robot och
kringutrustning ska stoppas. Ljusbommar-
nas funktion bor alltsa dverbyglas under in/
utpassage av autotrucken. Dessutom ska de
aterstillas automatiskt efterat. Avkinning-
en detekterar niirvaron av autotruck, signa-
lerna formedlas till styrenheter (med sam-
ma sikerhetsnivd som f{&r styrenheter till
olika skyddsanordningar) som skéter om
Gverbyglingen.

For att dverbygling ska fungera kriivs att
ljusbommarna inte redan ar brutna di au-
totrucken kommer in i Sppningen. Detta
innebir att om en manniska redan befinner
sig inne i omradet fungerar inte &verbygling
och automatisk aterstillning.

Typen av avkinning kan modifieras for
varje tillimpning.

Kort om dvrigr innehdll i rapporten
Syftet med rapporten ar att redovisa prak-
tiska lésningar till skyddssystem f&r robotar
och andra maskiner. Tvi olika robotinstalla-
tioner med tillhorande skyddssystem finns
beskrivna i rapporten. I samband med dessa
redovisas en metod f6r utformning av
skyddssystem.

IVF har utvecklat ett trelédgeshélldon som
kan anvindas for arbete i riskomridde dir
andra skyddsanordningar inte dr praktiskt
anvindbara. Avsnittet om hélldonet beskri-
ver funktion, skyddsnivad samt hur det an-
viinds.

Eftersom robotanliggningar importeras
och exporteras dr det viktigt att olika linder
har samma syn pa vilken sikerhetsniva som
ska viljas och hur den ska genomféras prak-
tiskt. IVF deltar i ISO-arbetet (Internatio-
nal Standard Organisation) och i Quadri-
partite (Visttyskland, Frankrike, Storbri-
tannien och Sverige). Inom ISO arbetar en
grupp med att standardisera och samordna
olika linders foreskrifter. I Quadri-gruppen
triiffas man mer informellt for att diskutera
lHindernas olika syn pd bla robotsikerhet
samt for att utbyta erfarenheter.
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