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CAD ger sikrare industri-
robotanldggningar
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Institutetr for Verkstadsteknisk Forskning (nov 89)

Ar CAD - datorstidd konstruktion — ett anvindbart hjilpmedel sven vid utformning av
skyddssystem? Ja, om man normalt ritar in sin produktion i ett cad-system ska man ta den
mijligheten. Eftersom man kan se cellen i flerfirg innan den #r uppbyggd far man goda

mdjligheter att uppticka olycksfallsrisker.

Spridningen av rit- och simuleringsprogram
inom verkstadsindustrin kommer att fortga.
Man kommer snart att kunna rita 3-D bil-
der med hjilp av persondatorbaserade pro-
gram. Den stora hjilp man kan f3 av att se
en planerad anliggning inklusive skyddssys-
tem pd en bildskdrm eller utritad innan den
ir uppbyggd, ska man utnyttja.

Syfte

— Att understka om olycksfallsrisker kan
elimineras med hjilp av att rita in och
analysera en planerad industrirobotcell i
ett cad-system.

— Att bygga upp ett anvindarviinligt meny-
system som kan anvindas vid skyddssys-
temsutformning.

— Att rita in fdrdiga figurer av industriro-
botar och skydd som kan hdmtas med hijilp
av menyn.

Malgrupper
Produktionstekniker som planerar en ny el-
ler modernisering av en befintlig industriro-
botanldggning. Skyddsingenjsrer som arbe-
tar gemensamt med produktionstekniker
vid planering av nya tekniklésningar. Perso-
ner som med hjilp av CAD ritar layout p&
verkstadsindustrilokaler.



Anvindningsomriaden

For layout- och ritningsarbete vid optime-
ring av produktionsanldggningar. Vid risk-
bedémning och produktionsanpassning av
dess skyddssystem.

Slutsatser

Genom att rita in den planerade industriro-
botcellen i ett 3-D cad-system far man goda
mojligheter att uppticka olycksfallsrisker
eftersom man kan se cellen i flerfarg pa
bildskdrmen eller utritad pa papper, innan
den dr uppbyggd.

Ett 3-D cad-system #r ganska dyrt och
manga har inte tillgdng till ett sAdant. Tva-
dimensionell CAD p& persondator dr ett
mycket billigare system. Man fir dock inte
samma goda mbjlighet att se cellen som i en
isometrisk ritning (man kan se cellen fran
en valfri observationspunkt), men man far
bra hjilp vid layoutarbeten. Genom att sys-
tematiskt lagra de inritade robotarna, skyd-
den och maskinerna fir man ett snabbt op-
timerings- och ritningshjilpmedel. For att
underlitta arbetet ind4 mer kan man bygga
upp en meny dir figurerna kan himtas pa
ett enkelt sétt.

Tillimpningsexempel

Cad ritning, Top vy

Bild 1 visar en 3-D ritning av en FMS-cell.
Vi ser den uppifran sd den skiljer sig inte
frin en vanlig ritning. Hir har vi dock maj-
ligheten att vinkla upp bilden s3 vi kan se
den i ett isometriskt perspektiv, bild 2.

Med hjilp av cad-systemets funktioner kan
man sdledes vinkla, férstora och titta pa
bilden frdn en valfri observationspunkt.
Man kan #ven slicka ritningsdetaljer som
inte behéver synas vid analysarbetet, se bild
3. Vi har allts8 en mdjlighet att tranga in i

bilden och se var skaderisker finns, innan

anliggningen ir realiserad.
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Sdakerhetsanalys av industri-
robotcell

Arbetsgdngen nir man ska utforma en
skyddslosning dr fsljande

I. Rita in robotcellen i cad-systemet
2. Rita den troliga skyddslésningen

3. Hidmta aktuell robotritning
4

. St#ll roboten i en arbetsposition och leta
efter olycksfallsrisker

5. Upprepa punkt 4 fér de kiinsliga positio-
nerna. Byt eventuellt till andra skydd



och/eller andra i produktionskraven om
risker kvarstar,

For 3-D system vrider man bilden till olika
vyer och granskar den noga for att leta efter
olycksfallsrisker. Fér 2-D system kan man
inte f4 isometriska vyer, men man kan rita
in var minniskan kommer att utféra sitt
arbete. P4 detta sitt kan man uppticka
klamrisker och se om skyddssystemet &r
heltickande.

Hittar man ett farligt stille fir man dndra
i skyddslssningen eller prova med nya for-
slag tills personskaderisken elimineras. Gar
inte detta far man #ndra pa cellens layout,
vilket dr Litt att gdra.

Det #r en férdel om bilden kan dndras
samtidigt som roboten rdr sig lings en in-
programmerad bana.

Erfarenheter och rekommen-
dationer

® Det ar tidskridvande att rita in tredimen-
sionella figurer av skydd, robotar och ma-
skiner. Tiden har man dock igen da man
kan anvinda samma bildfigurer i andra
ritningar.

® Placera figurens baspunkt i centrum av
figurens golvplan.

e Tink noga igenom hur figurernas ritning-
ar ska namnges, tex att alla skydd bérjar
med "SKY-". Det underldttar vid biblio-
teksorganisationen.

® Var konsekvent vid anvindningen av la-
yernamn. (layer=ritningslager och kan
jamforas med flera plastskikt vid stordia-
visning). De féljer ndmligen med figuren
vid inplacering i en annan ritning.

¢ Bygg upp ett menysystem med firdiga
kommando-sekvenser. Det underlittar
vid inplacering av figurer i den aktuella
‘ritningen.

® Var noga med att rita in figurerna med
ratt matt frdn borjan. P4 sd sitt undviks
extra arbete,

e 3-D CAD p4 persondator dr ett utmirkt
verktyg vid layoutarbete. Stérsta forde-
len mirker man vid férindringsarbeten
av en layout.

Vill du veta mer?

Kontakta Maskinsikerhetsgruppen, IVF,
Molndalsvigen 85, 41285 Goteborg, Tele-
fon 031-838600. Eller Bo Samuelsson, Bo-
hus Automation AB, Goteborgsvigen 97,
431 37 Mblndal, Telefon 031-67 4975.
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