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Den ikade komplexiteten och higa investeringskostnader hos moderna maskiner och produk-
tionssystem staller 6kade krav pa ett effektivt och sikert underhall. Samtidigt stiger kostna-
derna bade for stillestind och forebyggande underhall.Dirfér behovs en felsskare.

Kravet pd hog driftsikerhet medfor krav pa
att adekvat felsskning och underhall utfors
pa kortast mojliga tid. Produktionssystemet
anvands i kad omfattning pa raster, kvillar
och nitter, vilket ytterligare beskir under-
hallspersonalens tid. Detta leder till 6kad
belastning pa underhéllspersonalen, efter-
som den mdste skéta sitt arbete under stor
tidspress d& en akut driftstorning intréffar.
Ingen vill fér &vrigt arbeta i en maskin i
vilken det har intraffat ett tillbud eller en
olycka och ingen vet orsaken!

En man miste fyra fingrar

Foljande pratikfall belyser problematiken.
Det giller en hydraulpress, dir en driftstér-

ning ledde till ett olycksfall. Hydraulpres-
sen dr forsedd med en ljusriddmanévrerad
skyddsgrind och styrsystem.

IVF kopplades in fér undersékning. Ma-
nuell felsékning gav inget resultat. Felet var
slumpmissigt dterkommande med lidnga
tidsintervall. For att kontinuerligt och utan
minsklig inblandning registrera l6parrérel-
se och komponentfunktioner i pressens
styrsystem anslots IVFs felsskningsutrust-
ning. -

Funktionen hos utrustningen #r sidan att
data fran senast utférda maskincykel alltid
sparades. Detta skulle medfsra att man vid
en upprepning av felet, i efterhand skulle
kunna avlidsa vad som hinde de sista sekun-
derna innan maskinen stannade.



For att efterlikna verkligheten sa bra som
mdjligt kirdes normal produktion i pressen
under mitningarna. [liggning och urtagning
av arbetsstycke i verktyget gjordes med
plockverktyg. Arbete i pressen gjordes utan
ackordstillagg.

Utrustningen registrerade ett ofullbordat
presslag. Slutsatsen #r att pa grund av ett i
sig ofarligt fel i grinden (den studsade
ibland i bottenldget) stannade loéparen
ibland pd nerviigen. Man hittade inte orsa-
ken. Symtomet drgirdades genom att man
installerade 2 st tidrelier pa ett siitt som
gjorde att systemets inbyggda sikerhet
kopplades forbi. Detta orsakade dubbelslag,
vilket resulterade i att en operatdr miste
fyra fingrar.

Hade olyckan
kunnat undvikas?

Om man haft tillgang till en kraftfull ana-
lysutrustning med enkel och snabb inkopp-
ling till maskinen, hade man kunnat lokali-
sera felorsaken och atgirda den pé ett rik-
tigt satt. Dirmed hade olyckan kunnat
undvikas. I diagrammet, bild 1, ser man pa
kanal 1 orsaken till driftstérningen (mar-
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kerad med ett obs!). Nir kanal 1 gar "lag”,

grindskyddet studsar cirka 40 ms, dr detta
tillrdckligt for att stanna pressen, eftersom
pressens start- och stopprelier R1 och R2
(kanal 3) inte kan dra igen. Tidreldernas
slutande kontakter finns pa kanal 4. Denna
signal ligger ""hég’’ 1dngt efter det att cykeln
ar avslutad oavsett vad som hiinder pa tid-
reliernas ingdngar (deras styrning). Lopa-
ren hade rort sig 56 av 114 mm innan den
stoppade.

Det slumpmiissigt dterkommande fel som
beskrivits, tillhdr den svéraste typen av fel
att finna. Om man inte atgirdar dem pd ett
riktigt sitt frdn bérjan kan foljderna bli
mycket allvarliga, bade ur produktions- och
personsidkerhetssynpunkt. For att kunna
avsléja orsaken till dessa fel ricker det i de
flesta fall inte med en konventionell métut-
rustning.

For verkstadsmaskiner #r siledes varje
form av felfunktion, som negativt pdverkar
skyddssystemet, samt varje driftavbrott en
potentiell olycksfallsrisk. En direkt olycks-
fallsrisk uppstir d4 maskinerna av olika an-
ledningar

— startar oavsiktligt
— inte stoppar eller far forlingd stopptid

— inte beter sig som operatdren vintar sig.
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Ly skingd

Diagram dir man lyckars finga etr slumpmiissigr drerkommande fel.



Trots att vissa maskiner har en hog siker-
hetsniva hinder tillbud och olycksfall dven i
dem. Orsaken till dessa olycksfall dr i
méinga fall bristande underhall, vilket vi an-
ser till stor del &r orsakat av bristande tek-
niska hjilpmedel.

Vi menar att mitning av maskinrérelser
och komponenters funktion i samverkan,
ger en mycket god bild av hur maskinen
mar. Dirigenom indikeras vilka komponen-
ter/delsystem som behover forbittras eller
underhallas. [ projektet har utvecklats en
kraftfull felsskare som bygger pid en IBM
PC, till vilken kopplas en felsskarmodul
med ett antal kort f&r in- och utsignaler.
Till systemet har utvecklats ett givarsystem
med tvatradskommunikation till ett antal
yttra givare for spinningsanpassning, bers-
ringsfri matning etc.

System foér
sjilvdiagnostisering

Ett radikalt sdtt att avsevirt forbittra situa-
tionen fér underhéllspersonalen nir det gil-
ler att hitta orsaken till felfunktioner ar
sdledes att forse maskinerna med system [or
sidlvdiagnostisering. Fér komplexa maski-
ner kan dessa system vara inbyggda, men
fsr mindre och enklare samt gamla maski-
ner gar nu utvecklingen mot att forse dessa
med mitpunkter, fast uppkopplade till ett
standardiserat métuttag, dit Felstkaren an-
sluts. Man kan d& ta ett "'fingeravtryck’ av
maskinstatus och felsdka utan att behdva
gora ingrepp i och stoppa maskinen. Dirige-
nom kan man 8ka driftsikerheten, vilken
dven “'betalar sig” i okad personsiikerhet.

En felsskare som automatiskt registrerar
maskindata #r en férutsittning for att kun-
na hitta slumpmaissiga fel. Erfarenheten
fran det beskrivna olycksfallet visar att i sig
“ofarliga” fel som ger driftstorningar maste
atgirdas pa ett korrekt sitt for att inte orsa-
ka olycksfall.

Vi ser behov av att kunna erbjuda kvalifi-
cerade tjinster i form av felsoknings-, till-
buds- och olycksfallsutredningar med hjilp

Felstkarmodul
PC-bus

Givare

Miatobjekt

Systemer dr uppbyggt kring en persondator
till vilken felsékarmodulen kopplas.

av kvalificerad utrustning, men dven att er-
bjuda kvalificerad underhallspersonal, kon-
struktorer m fl, ett analysinstrument fér

— att studera rorelseforlopp

— att mita systems/komponenters reak-
tionstider och rérelseménster

— att kunna registrera slumpmissiga fel.

Syftet med utrustningen ar saledes att dka
person- och driftsikerheten genom att maj-
liggora kvalificerad leveranstest, forebyg-
gande underhall (diagnos), felsskning, ut-
redning av tillbud och olycksfall, verifiering
av nykonstruktioner och trimning och ju-
stering samt optimering av cykeltider hos
verkstadsmaskiner.

Den utvecklade FelsSkaren fyller hogt
stillda krav pd en automatiskt fungerande
utrustning. Den kan:

— Logga data kontinuerligt frdn maskinen,
dven nir maskinen stér stilla

— Lagra data frdn minst en maskincykel
bakit i tiden, si att analys kan ske i efter-
hand nir felet intriffat

— Aktivt kontrollera sekvensfsljden i ma-
skinens styrkomponenter mot en “mall”
for att utrustningen automatiskt ska
kunna hitta sa kallade dolda fel

— Registrera "mitdata utan minsklig in-
blandning.
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