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Fel varnare pa fel plats
skapar falsk trygghet

HANDLEDNING OM GASVARNARE

En gasvarnare dr en gasvarnare och inte en gasmiitare, Detta
understryker IVL i en handledning om gasvarnare for farliga
gaser som arbetats fram med stdd av av Arbetsmiljdfonden. Skill-
naden dr viktig: gasvarnaren skall larma sd snart det som inte fir
hdnda dndd hinder sd man kan rdtta till det som gdtt fel, eller se
till att personal i riskomrddet kan sdtta sig i sikerhet. Gas-
mdtaren registrerar och kan visa en aktuell situation.

I rapporten redogdrs for de omrdden diir gasvarnare kan
behdvas och vilken typ av gasvarnare som dr bdst att anvinda for
att nd det mdl man satt upp. Under arbetet med handledningen
har det ocksd visat sig att man alltfor ofta anvinder fel typ av
varnare och inte sdllan placerar man dem fel. Sddana fel invag-
gar naturligtvis mdnniskor | omgivningen i en falsk sikerhet.




Gasvarnare kan och ska inte anvindas for att dver-
vaka hygieniska grinsviirden, eftersom gasvarnaren
méter 6gonblicksvirden och gransvirdena giller for
lingre tidsperioder. Man far inte heller bortse ifrdn
att gasvarnaren inte miter exakt. Ar den instilld pd
en viss niva kan den reagera vid plus/minus 20—
30%. En larmniva pa 20 ppm kan dérfor ge larm
redan vid 14 ppm eller forst vid 26 ppm.

1 handledningen dgnar sig IVL enbart 4t gas-
varnare som reagerar for gaser som ger akuta ska-
dor, som de ovan ndmnda, och inte 4t varnare som
skulle kunna reagera for &mnen som langsiktigt kan
vara skadliga. IVL har dgnat sig 4t gasvarnare som
har till uppgift att snabbt reagera nir négot hinder
som kan skada ménniskor. Handledningen inleds
med att presentera de gaser gasvarnare 4r aktuella
for. Det ror sig om tva huvudgrupper: gaser med
kraftigt friitande och gaser med kraftigt toxiska
egenskaper.

Till den forsta gruppen hor bl a ammoniak, klor,
klorvite, kordioxid, kvivedioxid och svaveldioxid.
Dessa gaser kan ge skador pa slemhinnor, pi luft-
viigar och de kan ge lungskador vid inandning.

Till andra gruppen riikknas bl a cyanvdte, fosgen,
hydrazin, koldioxid, kolmonoxid och svavelvdite.
Dessa ar exempel pa gaser som tas upp av kroppen
nér man andas in dem. De ger vid inandningen av
héga halter en giftverkan i kroppen, i ndgra fall
genom inre kvidvning. D v s de gbr det omdjligt for
kroppen att ta upp och tillgodogdra sig lufiens syre.
Nigra av dessa gaser ir extremt forriidiska genom
att de inte luktar,

Gasvarnare for explosiva gaser — “explosimetrar”
— behandlas alltsé inte i denna handledning,

PERSONBUREN ELLER FAST INSTALLERAD?
IVL preciserar tre typfall av hindelser som kridver
att det finns gasvarnare for att faran skall kunna
observeras och 4tgéirdas. For tvd av typfallen &r fast
installerade gasvamare att foredra, for det tredje dr
det bast med personburen utrustning.

De personburna gasvarnarna ér i regel enda al-
ternativet i samband med reparationsarbeten eller
andra arbeten i miljoer dédr giftiga gaser kan finnas/
uppkomma t ex i avloppsanliggningar, vid arbete i
gruvor (med risk for bl a kolmonoxidrika spring-
gaser).

En personburen gasvarnare syftar till att ge béra-
ren och ménniskor i hans omedelbara omgivning
mdjlighet att skydda sig mot den giftiga gasen.

En fast installerad gasvarnare syftar till att Sver-
vaka processen i avsikt att skydda personalen och
ménniskor i anldiggningens omgivning.

Haverier — nir t ex ventiler gir stnder, en led-
ning brister o s v. Stérre eller mindre gasmoln kom-
mer ut.

En fast installerad gasvarnare kan se ut pd mdnga
sdtt. Detta dr en vanlig typ och just detta exemplar
sitter i kompressorrummet pd Malungs ishall med
uppgift att varna for utsldpp av freon.

Lickage —t ex frdn otéta packningar eller om
sikerhetssystem inte fungerar. Utsldppen blir min-
dre 4n vid haverier, men de maste likafullt upp-
tickas snabbt och Atgiirdas.

Det ir for larm om dessa tva slag av hiindelser
som fast installerade gasvarnare ir att foredra.

INKOPSRAD

Handledningen ger inget rid om den exakta gas-
varnaremodellen for varje enskilt fall av gasvar-
ningsbehov; nej den ger istillet en ingiende redo-
gorelse for de uppgifter man méste ta fram for att
kunna specificera det enskilda foretagets behov av
gasvarnartyp: Fast installerad eller personburen?
Temperatur- eller vibrationspafrestningar? Risk for
korrosion o s v.

Handledningens checklista gér det enkelt att ta
fram de krav miljon stéller pa gasvarnaren.

For fast installerade gasvarnare #r placeringen av
avgorande betydelse for funktionen.

Exempel: Ibland reagerar den gas som licker ut
med eller i den omgivande luften. Reaktionen kan
gora att densiteten/titheten dndras och att gasen inte
strdmmar pd det sétt man tror. En gas som forvaras
under hégt tryck och dérfor ér i vitskeform for-
dngas da den licker ut. Vid foringningen atgar det
viirme, varfor temperaturen sjunker. Den gas man
trodde skulle stiga pa grund av att den fSringades
sjunker istdllet till golvet pa grund av den tempera-
tursdnkning tryckfallet/foringningen orsakar,
Handledningen innehéller en formel med vars hjilp
man kan rdkna fram titheten for en varm eller kall
gas i forhallande till luftens tithet. Formeln #r till
nytta vid bedémningen av hur ett utslapp kan tén-
kas uppfora sig. Man kan di siikrare beddma var
mitaren skall placeras.




TRE TYPER AV FASTA VARNARE

Valet mellan fast eller personburen varnare &r i
regel ganska enkelt. Har man behov av kontinuerlig
dvervakning av en viss punkt eller process ir det
fast varnare som géller. Men fBr att 3 ett bra resul-
tat maste man bestimma sig for en av 1 huvudsak
tre typer fasta varnare/system man har att vilja pa:

e hela gasvarnaren placeras i métpunkten;

e endast en sensor placeras i métpunkten (remote-
head-system) som skickar signal via kabel till en
central varnarenhet;

¢ luft och — om ndgot gitt galet — gas sugs fran
mitpunkten genom slang till gasvarnaren
(sniffer-system).

Om mitpunkten finns i en besvirlig milj6 slits
gasvarnaren hart om den i sin helhet placeras dir. I
sidana miljder giller remote-head-systemet. Signa-
len &verfors via kabel som kan behdva vara forsedd
med en forstirkare. Sensorn kan delvis kapslas in
for att skyddas mot olika typer av pakinningar.

Sniffersystemet dr ett alternativ till remote-head-
systemet. Det arbetar alltsd med en slang genom
vilken luften med eventuellt utlackt gas sugs till
gasvarnaren.

Fordelar med detta system #r att luften kan beva-
kas i mycket varma eller kalla miljoer, frén miljoer
med explosionsrisk eller miljéer dir gasvarnare/
sensor inte kan placeras, men det finns minga nack-
delar med sniffersystemet.

e Det fr anviindbart for gaser som inte ér reaktiva,
eftersom inga kemiska eller fysikaliska
fordndringar fir ske under {ransporten i slangen.
Diirfor bist for t ex kolmonoxid och koldioxid;

® Det tar tid att transportera gasen frin métpunkt
till sensorn/gasvarnaren, varfér den inte bor
anvindas for att bevaka fel som kriver mycket
snabba atgirder.

» Slangarna kan inte goras hur linga som helst —
hogst cirka 100 meter.

» Slangarna kan ocksd slitas av ¢ller sittas igen
och da fir man naturligtvis inga, eller ibland
felaktiga, larm.

Giller det att bevaka flera mitpunkter kan man
kilara detta antingen med hjilp av remote-head med
flera sensorer och en gasvarnare. Eller med sniffer-
system.

Remote-head-systemet #r att foredra. Det
reagerar snabbare och man kan dra kablar rentav
kilometervis.

Sniffersystemet reagerar 1dngsammare, Detta
beror pi metodens forutsittningar, som bygger pa
att ett antal mitpunkter &r forenade med sensorn

med slangar. Sensorn kinner sedan av luft-
strommen i slang efter slang i den ordning de
kopplas in. Man méste ocksi vara medveten om att
slangarna kan sittas igen av fororeningar. Det kan
latt uppsta kondens (och vintertid alltsd is) i
slangarna.

Det &r i regel klart vilket smne gasvarnaren skall
reagera for. Men ibland rér det sig om komplexa
gasblandningar och da giller det att vilja etf imne.
For springgaser samt bensinavgaser viljer man
kolmonoxid, for reaktion pé dieselavgaser
kvivedioxid o s v.

MANGA SENSORTYPER
Det finns flera olika typer av sensorer.

Eleltrokemiska sensorer ir vanligast. Den &r
liten och energisnél — dominerar diarfor personburna
varnare. ‘

Halvledaresensorer ar en sensor som méste vir-
mas. Dirfér lamplig endast i fasta installationer.
Den r relativt littstdrd och utsitts den for héga
doser drdjer det innan systemet dtertar ursprungs-
nivan.

Halvledaresensorer anviinds vanligast i fasta
installationer for att varna for kolmonoxid och
svavelvite.

IR- eller UV-sensorer anvinds dir detektering av
gaser kan ske med ljus i det ultravioletta (UV) och
infraréda (IR) omradet. Normalt sett uppfattas des-
sa metoder inte som varnarmetoder. Men de har
god svarssnabbhet — 90 % inom fem sekunder — och
hog driftsikerhet. IR-lampan kan ricka ir, medan
UV-lampan ricker minader. De har hog noggrann-
het, de 4r relativt dyra och kriver sidant utrymme
att de endast kommer ifraga for fast installation.

IR anvéands for koldioxid och kolmonxid. UV fér
ozon.

Paramagnetiska sensorer anvinds for vissa ga-
ser, som bl a syre, vilka har paramagnetiska egen-
skaper. Paramagnetiska sensorer dr snabba och
driftsdkra. De fungerar bra, men anvénds séllan
som gasvarnare, eftersom det finns billigare alterna-
tiv som 4r tillrdckligt bra. De finns bara for fast
installation,

LARMUTFORMNING — LARMNIVAER —
SVARSTID
Avsikten med anviindningen av gasvarnare Ar att
man vill ha reda pa nir det 4r fara i forsta hand for
ménniskors hilsa. Den skall alltsd ge ifrdn sig larm
nér nigot onormalt hinder. Gasvarnarna ska ha
ljud- och ljuslarm. Om detta finns det bestimmel-
ser, som om bl a ljudnivan siger att den skall vara
minst 10 dB(A) ¢ver hogsta bullernivd — dock hogst
115 dB(A).

Fast installerade varnare kan ha larm bade vid




apparaten, arbetsstiillen som finns i nirheten och
vid ingingama till lokalen.

Personburna varnare bor kunna forses med hor-
sniicka och dessutom ha ett larmljud som inte for-
viixlas med andra ljud i omgivningen.

Ibland har varnaren tva larmnivier dven om i
praktiken bara en i regel anvénds. Men det giller att
viélja rétt: For 1ag nivd kan ge s3 minga larm att
respekten for larmet avtar/férsvinner. En for hog
nivi ger fa larm, men kan innebiira att personalen
utsiitts for hoga halter utan att den varnas.

Larmnivan fr inget for evigheter fastlagt: den bor
och skall omprovas. Blir det tita larm héjer man
naturligtvis inte larmnivin utan atgédrdar utslappen.

Betriiffande svarstiden bor tider under fem sek-
under undvikas. En ldmplig svarstid kan vara 20-60
sekunder. Ju hgre halt desto snabbare larm. Var-
naren larmar mycket snabbare vid stora utslédpp én
vid sma.

Den méste ocksa varna snabbt om den skall var-
na for mycket giftiga gaser som i starka koncentra-
tioner kan vara dodande genom ett eller ett par
andetag. Vi andas cirka 20 andetag/minut, d v s tre
sekunder per andetag. I dessa situationer ar place-
ringen viktigare &n svarstiden, eftersom gasmolnet
méste nd varnaren langt innan den nér personalen.

UNDERHALLS- och FUNKTIONSKRAV
Gasvarnare kriver underhll som varierar mellan
olika typer:

Elektrokemiska varnare forbrukar sensorn. Byte
minst en ging/ar.

Personburna varnare méiste laddas eller fi nya
batterier.

Funktionskontrollen innebér kontroll av utrust-
ningens funktion och att den larmar for halter dver
larmnivén.

I underhallet ingr ocksa lager/reservdels-
funktionen. Ga igenom underhalls- och service-
frigorna vid upphandlingen. Kriv instruktionsbok
eller manual pd svenska. Finns manual endast pa
tex engelska méste man ta hinsyn till detta vid
utbildningen. Den personal som skall ansvara for
underhéllet bdr vara engagerade i upphandlingen.
Och sist men inte minst: personalen som ska hand-
ha varnarna, sivil anvindare som de som svarar for
underhill och service, méste ha utbildning.

RAD VID ANVANDNINGEN AV GASVARNARE
Klargdr vem som har ansvaret for gasvarnaren/
varnarna. Om det #r fler personer klargdr
ansvarsomridena. Kontrollera varnarna regelbundet
bade nér det giller allmiin funktion, larmnivi och

for vissa typer nollnivan. Anviind kontrolljournaler.
Sniffer- och remote-head-system iir mera komplice-
rade att prova. Ett enkelt siitt aft testa dem dr med
kontrollgas varvid ljus- och ljudlarm samt svarstid
kontrolleras.

DOKUMENTATION

Dokumentationen av den enskilde gasvarnaren dr
viktig darfor att varje mitplats/-situation i regel 4r
unik. Dokumentationen ir dirfor enda sittet att
skaffa sig den kunskap som behovs for att kunna
utveckla ett viil fungerande gasvarningssystem.
Utan dokumentationen dr det praktiskt taget omdj-
ligt att rekonstruera hindelseforlopp och vad som
kunde gjorts bittre i hindelse av missoden.

Underlaget for inkdpet kan utgéra grunden i
dokumentationen. Detta underlag uppdateras vid
forandring av systemet.

En annan viktig del av dokumentationen &r
instruktionsboken som, om den &r pa utldndskt
sprik, &versitts i de delar som ror anvindning och
skdtsel.

En tredje del utgérs av kontrolljournalen dér alla
funktionskontroller dokumenterats.

Fdr man dessutom en lista dver bestillda reserv-
delar och kontrollgas far man en bra grund for pla-
nering av bestéllningar s4 man férhoppningsvis har
det man behover tillgiingligt nir det behovs.

SERVICEAVTAL

Aven om Du &r monstergill néir det giller skitseln
av utrustningen kan en irlig genomgang av leveran-
toren vara till nytta, Precisera i s fall i serviceavtal
vad leverantdren ansvarar for.

LARMOVNINGAR

Larmdvningar bor genomforas med jimna mellan-
rum for att l4ra personalen vad de gor nir larmet
gar. Larmévningarna har ocksd den fordelen att de
visar vad i 8tgérdsplanen for larmsituationer som
méaste forbittras.

RAPPORTEN .
Handledning fir inkdp och anviindning av gas-
varnare for toxiska gaser (17 sid). Dirtill kommer
ett antal checklistor som underlittar arbetet med att
ta fram kravspecifikationer s man skaffar ritt var-
nare, exempel pa kontrolljournaler, en lista pi leve-
rantdrer av utrustning och en lista éver tester av
gasvarnare, Handledningen gir att rekvirera frén
IVL, Biblioteket, Box 21060, 100 31 Stockholm, tel
08-729 15 35. Pris: 150 kronor.
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For innehdllet i sammanfatiningen svarar
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