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Dioximétning och
granskning av
ventilationsteknik vid
skrotsméltning

Under 1987 drev Institutet for Vatten- och Luftvirdsforskning ett
projekt i samarbete med ett antal stdlverk for att kartldgga vilka
hélsorisker stdlverksarbetare utsdtts for di skrot anvdnds som
rdvara vid stdltillverkning. Forsok giordes dad for att indirekt via
klorbensenhalter uppskatta dioxinhalter. Resultaten blev dock
oséikra och svdrtolkade, varfor foreliggande uppféljning gjordes
pad fyra stdlverk med tilldmpning av direkta dioxinmdmingar:
Utdver dioxinmdmingarna har projektet dven omfatiat utvirde-
ring av tvd typer av arbetsmiljodtgdrder; tva varianter av
takutsug dver ugn och tappring samt ventilation av travershytier

med uteluft.

KEMISKA RISKER I STALVERKEN
1 en kartliggning av dioxinutslippen i Sverige,
finns stalverken med som en vikiig kiilla. Mot bak-
grund av den omfattande diskussionen om risker
med dioxiner i den ytire miljéin, fir det av intresse
att understka stalverksarbetamas exponering for
dioxiner. Diozinhalterna 1 stdlverken kan forvintas
vara relativt hoga, eftersom skrotsmiltningen al-
strar mycket rok och damm som delvis sprids 1
ugnshallen. _
Personalens exponering for och upptag av
dioxiner i stilverken beror dels pa lufthalterna, men
kan dven tinkas paverkas av hudupptag och oralt
intag, t ex i samband med cigarettrokning. Idag ar
det procentuella upptaget (av inandad mingd), via
andningsvigarna ej kiind. Enda méjligheten att
virdera upptaget av dioxiner dver en ldngre tid, ir
att mita dioxinhalften 1 blod eller i fettvivnad.
Oavsett hur hoga dioxinhalterna ar, finns andra
kemiska risker i stilverken. Bade damm- och
blyhalterna kan vara relativt higa i ugnshallen. Mot
denna bakgrund finns behov av arbetsmilj5for-
béttrande atgarder. Tva stilverk har genomfort
dtgarder som dels kan forviintas ha en positiv effekt
pé arbetsmiljsn, men framfor allt minskar utslippen

till den yttre miljon, eftersom ntsug samilar in den
fororenade luften och renar den i textila sparrfilter
innan den slépps ut. [ de flesta andra stilverk sker
idag en relativt omfatiande diffus emission av ok
och damm, speciellt via lanterniner.

UPPLAGGNING OCH RESULTAT
Dioxinhalterna i luften i fyra stilverk har matts.
Kompletterande analyser av dioxinhalten i blod hos
sex stélverksarbetare har gjorts for att vErdera upp-
taget av dioxiner i arbetsmiljn.

Nigra olika dtgiirder som borde innebiira en
bittre arbetsmiljo 1 stilverken har utviirderats med
avseende pi effekter for arbetsmiljs, ytire miljs,
teknisk utformning, funktion samt ekonomi.

Arbetsﬁygieniska mdtningar av dioxiner
Dioxinhalten mattes i fyra stilverk. Tre prov togs i
vart och ett av stalverken. Ett prov togs pa ugns-
plan, dér bl a smiiltare och hjdlpsméltare oftast
uppehiller sig, d& de inte 4r i kontrollrammet. Ett
prov togs pé traversplan, hégt upp i ugnshallen.
Dammjnalten okar ju hogre upp i ugnshallen man
kommer. Vir hypotes var att dioxinhalterna Gkade
med dkande dammbhalter och siledes ocksd borde




vara hogst uppe pi traversplan, dar sillan nigon
arbetar. Den person som &r fast stationerad hogst
upp i ugnshallen & traversfdraren. Det tredje provet
togs i travershytten. I ett av stilverken fanns ingen
bemannad travershytt. Traversen radiostyrdes istal-
let frin ugnsplan. I detta foretag kunde vi inte ta
nigot prov i travershytten.

Provtagningsutrustningen bestod av ett glasfiber-
filter och en XAD-2-kolonn kopplade i serie. Prov-
tagningsutrustningen var gjord helt i glas och tvat-
tades noga fore provtagningen. Under proviagning
och forvaring var proviagningsutrustningen in-
lindad i aluminiumfolie, {or att forhindra fotoke-
misk nedbrytning av dioxinerna. Analyserna gjor-
des vid institutionen for organisk kemi vid Umea
universitet.

I tabell 1 redovisas resultatet av dioxinmatning-
ama. I den hijgra kolumnen redovisas en omrikning
av de uppmiitta halterna till intag, under forutsatt-
ning att 100 % av inandad mingd tas upp, att man
viger 70 kg, andas 7 m? per dag och arbetar 5 dagar
per vecka. Denna omrikning ger en mycket grov
uppskattning, men kan anvindas for att jim{ora
med det maximalt tolerabla veckointaget, 35 pg/ky,
vecka, som foreslagits av en nordisk expertgrupp.
En sddan jimforelse antyder att dioxinintaget fran
luften i arbetsmiljin i stilverk ligger pi maximalt
10% av det rekommenderade maximala intaget.

Analys av dioxinhalten i blod hos stalverksarbetare
Blodanalysema &r ett viktigt komplement till Tufi-
analyserna. Blodanalyserna visar om det finns an-
dra viktiga exponeringsvigar an lufien (om dioxin-
halterna i blodet ir hogre 4n forvintat) eller om
upptaget av dioxiner i luft ligger betydligt under
100 % (om dioxinhalterna #r betydligt 1gre 4n
forvintat).

TABELL 1. Uppmiditia dioxinhalter redovisade som
pg/m? samt berdlnat maximalt intag av dioxiner
per kg kroppsvikt och vecka.

Foretag Matpunkt TCDD-ekv. TCDD-ekv.

pg/m’ perkg . vecka
1 Ugnsplan 6.4 32
1 Traversplan 6.8 34
1 Travershytt 4.0 2.0
2 Ugnsplan 4.4 322
2 Traversplan 14 7.0
2 Travershytt 5.6 28
3 Ugnsplan 0.8 04
3 Traversplan L8 0.9
4 Ugnsplan 15 0.8
4 Traversplan 4.8 24
4 Travershytt 28 1.4

Blodprov samlades in frin arbetare vid de tva stil-
verk dir luftprover hade tagits och dér utsug for att
evakuera 10k och damm ej var instaflerade. Blod-
prov togs i samarbete med foretagshilsovirden pa
tre pjersoner vid varje stalverk. Blodprover togs frin
en traversfSrare, frin en smaltare eller hjilp-
smiltare samt frén en reparatdr. I tabell 2 redovisas
resultatet av blodanalyserna. En utvirdering visar
att det inte finns nigot statistiskt signifikant sam-
band mellan arbetstiden och dioxinhalter i blod.
Inte heller finns nigot samband mellan arbetsupp-
gifter och dioxinhalt i blod. Om upptag av dioxiner
i arbetsmiljon forekommit i ndgon stdme omfatt-
ning, borde t ex traversforamna haft forhojda halter,
eftersom lufthalterna i traversen ar hogre an t ex pa
ugnsplan. Det samband som #r tydligast, 4r mellan
Alder och dioxinhalt i blod.

Utvirdering av arbetsmiljodtgirder

Tva typer av arbetsmiljoatgirder har utvérderats.
Den ena typen 4r tvi varianter av takutsug (fasta
eller rorliga) Gver ugn och tappning. Den andra
typen ir ventilering av travershytter med uteluft,
istﬁliet for ventilering med filtrerad lokalluft, som
ar det vanligaste idag.

Takutsugen har visat sig fungera relativt vil i de
tvd foretag dir de installerats. Stoftutsliippen till
den ytire miljon har minskat. Det finns ocksi ten-
denser till minskning av dammhalterna i arbetsmil-
jon, aven om matunderlaget ej r heltickande. For
bada systemen giller att det finns vissa brister i den
utfoﬂnniug av uisugen som gillde under utviirde-
ringen. I ena falflet hade huven inte kunnat utformas
optimalt, p g a begransningar som gavs av den
befintliga lokalen. I det andra fallet forekom tilifil-
len med hdga temperaturer, di utsugen maste forses
med kylluft. Vid dessa tillfillen minskade flodet
genﬂjm utsugen med pifiljande spridoing av rék ut
i lokalen. Dessutom forekom tillféllen di kapacite-
ten i utsugen ej rickte till utan rék lickte utanfor
utsugen.

Ufpluﬁsvenﬁleﬁngen av travershytterna fun-
gerade vil. I ett fall hade vid enstaka tillfiillen den
sk v%sgneu eller aviagaren, som ansluter hyttens
ventilation till en tillufiskanal, fastnat. I nigot fall
hade detta lett till att slangen slitits av. I Svrigt
fungerade denna typ av ventilation vil.
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TABELL 2. Dioxiner i blod hos stdlverksarbetare (pg/g blodfeit)

Person 1 2 3 : 4 5 6
Alder &r 39 27 50 45 35 32
Anstilld & 10 9 20 11 19 1
2.3.7.8-TCDD 4.8 1.7 21 6.8 35 <2.0
1.2.3.7.8-PeCDD 8.7 23 43 10.0 64 5.6
1.2.3.4.7.8-HxCDD 44 <2.0 <4.0 <4.0 <20 <4.0
1.2.3.6.7.8-HxCDD 379 15.6 255 44 6 30.2 340
1.2.3.7.8.9-HxCDD 8.5 <20 <4.0 79 72 <4.0
1.2.3.4.6.7.8-HpCDD 98.3 68.6 g1.5 38.2 75.2 67.5
OCDD 367.0 392.0 360.0 583.0 5470 484.0
2378 TCDF 43 1.8 19 24 25 21
1.2.3.7.8-PeCDF 20.6 7.8 16.9 358 18.9 11.3
1.2.3.4.7 8-HxCDF 7.0 38 123 11.4 7.6 49
1.2.3.6.7.8-HxCDF 5.8 3.5 9.7 4.7 6.0 5.6
1.2.3.7.8 9-HxCDF 55 <20 52 <4.0 43 <40
1.2.3.4.6.7.8-HpCDF 28.4 17.1 21.7 21.3 21.7 19.4
OCDF <5.0 10.2 <5.0 11.6 11.1 <5.0

TABELL 3. Kontrollviirden pa dioxiner i blod och fett (pg/g)

Skogsarbetare Poolade blodprover Fettprover
Kontroller 1 2

2.3.7.8-TCDD 3.64.0 6.5 4.5 3
1.2.3.7.8-PeCDD 6.4 14.2 - 124 9
1.2.3.47 8-HxCDD <5 6.1 15.1 -
1.2.3.6.7.8-HxCDD 44 47.7 56.5 12
1.2.3.7.8.9-HxCDD 58-7.8 8.8 8.5 4
1.2.3.4.6.7.8-HpCDD 141.4 86.4 56.7 85
OCDD 401.8 653 395 421
2.3.7.8-TCDF 24 3.7 42
1.2.3.7.8-PeCDF 5.8 309 284 32
1.2.3.4.7 8-HxCDF 7.2 6.3 5.5 5
1.2.3.6.7.8-HxCDF 6.4 49 4.8 4
1.2.3.7.8.9-HxCDF 5054 22 3.1 2
1.2.3.4.6.7.8-HpCDF 0.6-22 159 13.9 10
OCDF 44.8 — — —
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