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Handhallna slipmaskiner

JAMFORANDE PRqVNING AV
VIBRATIONS- OCH BULLERNIVAER

LT1T®

§

I undersdkningen, som dr genomyford \Jz‘d Institutet for Verkstads-
teknisk Forskning, studerades vibrations- och bullernivder i 38
luft- och eldrivna slipmaskiner.

Metoden for att mdta vibrationer bygger pd principen ” artifi-
ciell slipskiva” med fix obalans. Métningarna av maskinernas
utstralade ljudeffeks utfordes vid tamgcéngskﬁming Bdde vertikal-
och vinkelslipmaskiner testades, de allra flesta med tvahands-
grepp. Manga maskiner provades bdde med standardhandtag och
med vibrationsisolerat handtag. 7

Vibrationsvérdena hos konventionella slipmaskiner visade of-
tast pa smd skillnader. Att vilja bra slipmaterial och hdlla maski-
nerna i god kondition far dérfor anses viktigare dn att byta ma-
skin. Déiiremot visade sig de vibrationsisolerade maskinerna vara
markant bdttre dn de konventionella.

MATOBJEKT OCH -METODER

I denna unders@kning har vibrationsnivaerma i
handtag pd handhillna slipmaskiner mitts upp,
liksom maskinens bullerutsirilning, ljudeffekten.
Miitningarna av [judeffekten dr gjorda utifrin en
standardiserad metod. Matningarna av vibrationer

vilka utgdr understkningens tyngdpunkt, ar gjorda
efter ett standardforslag under bearbetning inom
150

Vibrationsmitningarna medger inte en s k P-
mirkning, utan ir gjorda enligt ett ndgot enklare
forfarande — visserligen efter samma principer men




med siimre noggrannhet. Till detta miste hiinsyn tas
nér tolkningar av mitresultaten gors och vid jim{d-
relser med P-mirkta maskiner.

Understkningen avser luft- och eldrivna slipma-
skiner for navrondeller med 22 mm i navdiameter
och 115-180 mm i ytterdiameter. Bide vertikal-
och vinkelslipmaskiner &r testade, de alira flesta
med tvihandsgrepp. Minga ir testade bide med
standardhandtag och med vibrationsisolerade hand-
tag.

Mitmetoden for vibrationer dr konstruerad for att
ge rittvisa jimiforelser mellan maskiner med test-
virden som motsvarar normal anvandning. I test-
metoden &r dirfor slipskivans obalans, den vanligen
dominerande vibrationskéllan, specificerad till ett
typiskt virde for varje skivstorlek. Vid beddmning
av skaderisker ska dock miitviirdet endast anvandas
som en grov uppskattning av vibrationsnivan vid
verklig slipning, eftersom obalansen varierar mel-
lan slipskivor och heller inte alltid & den vibra-
tionskiélla som dominerar.

Bullermétmingarna avser slipmaskinens egen
ljudutstrdlning, maskinens ljudeffeks, vid rusvarvs-
kérning. Det bor noga papekas att denna jimforelse
endast &r relevant om slipningen sker i stumma
material och med ljuddimpade slipskivor. Vanligt-
vis domineras slipbullret av arbetsstyckets och
slipskivans ljudutstrilning.

VIBRATIONSKLASSER

For att underliitta jimforelser mellan olika maskiner
har Statens Provningsanstalt infort vibrationsklasser
(tabell 1). Vibrationsklasserna baseras pi den be-
domning av skaderisker som aterfinns 1 en bilaga
till standarden SS-ISO 5349. De maximala dagliga

krin;

e

anvindningstider som rekommenderas innebér
enligt denna statistik cirka 14 procents sk for vita
fingrar efter tio &rs regelbunden anvindning.

Det dr nodvindigt att papeka att standarden inte
ger nigra vibrationsgrinser under vilka vibrations-
skador inte kan upptrida.

JAMFORELSER MELLAN OLIKA
SLIPMASKINER

I tabell 2 kan maskinerna jimf6ras med avseende
pé vibrationer och buller, Nedan ges anvisningar

g tolkningamma av resultaten.

Vibrationer
«

ibrationsviirdena anges i hand-armvigd accele-

rz‘ttion (m/s?) och vibrationsklass. Klass enligt P-
mirkning innebir inte atf maskinen dr P-mirkt,
diremot att maskinens accelerationsnivi méiste
ligga i undre halvan av klassen for att erhilla
Klassiffran.

en angivna vibrationsnivin ir det hogsta funna

hlzmdtagsvibraﬁoneﬂ pi maskinen. Nigra av-
vibrerade maskiner, markerade med asterisk, ar
inte uppmitta i den dominerande rikiningen pa

reglagehandtaget. Darfor ir ddmpningens effekt
nﬁgot dverskattad pd dessa maskiner,
- En skillnad mellan tv maskiners mitresultat o]

| upp till 1 m/s? bér betraktas som liten, och skill-

uhden i kvalitet med avseende p vibrationer inte
sakersta]ld_
- Nyckeln till vibrationsklasserna, tabell 1. ger

dast en grov uppskattning om vilka sl aderis-

ker som foreligger. Kiinsligheter mellan olika
individer varierar.

TABELL . Statens Provningsanstalts klassindelning av handhdllna maskiner med avseende pd

vibrationsskador. _
Vibrations- Rekommenderad — Vibrations- Forklaring
klass maximal niva
exponeringstid B (accelera-
per dag tion) (m/s?)
0 Hel arbetsdag <25 Risken|att blodfldesstémingar av typen “vita fingrar”
1 4 timmar 2,635 uppstir, beddms vara mindre &n 14 procent om rekom-
2 2 timmar 3,649 mendationerna efterlevs. Detia férutsiitter att den tota-
3 1 timme 50-7.0 la exponeringstiden {61 individen ar hogst tio ir vid
4 1/2 timme 7,1-9.9 regelbunden anvindning. Om anvindningen fortgir
5 15 minuter 10,0-14,0 under en l4ngre tidsperiod, Skar rsken. Efter 15 &rs
& 7.5 minuter 14,1-19.8 daglig exponering beddms risken vara htgst 30 pro-
7 <7,5 minufer =199 cent om rekommendationerna efterevs.

Den
grund £

beddmming av skaderiskeina som ligger till
or klassindelningen har gjorts med ledning

av bilaga A i SS-ISO 5349.




* Viirdena representerar maskiner i god kondition
med “normalbra” slipskivor monterade. Skada-
de, mérkbart skeva slipskivor kan Litt fSrdubbla
vibrationsnivierna. Likasi om maskinerna stud-
sar i bearbetningspunkten.

= Vibrationsdimpare p3 maskiner kan firsvéra
handhavandet.

Buller

* Bullerviirdena, ljudeffekten, 4r angivna i Bel (B)
och #r A-vigda En skillnad p 0,6 B i ljudeffekt
innebir 6 dB skillnad i Tjudtryck.

+ Skillnaden mellan olika maskiners ljudeffekt ar
dock vid slipning markbar endast om arbets-
stycket dr stumt, ex av gjutjirn, och slipskivan
ar Jjuddimpad.

SLUTSATSER
Tamforelser av vibrationsvirden mellan olika kon-
ventionella maskiner visar for det mesta pa relativt

TABFELL 2. Resultatsammanstdllning.

smi skillnader. Maskinerna ir uppbyggda pa i prin-
cip samma siitt och kan darfor inte bete sig s3 val-
digt olika vid samma uppgift. Att vilja bra slip-
material och hilla maskinerna i god kondition torde
vara et bittre sitt att undvika vibrationsskador dn
att byta maskinfabrikat for en klass skull.

Diéremot visar de maskiner som #r vibrations-
isolerade ibland markant bittre &n de konventic-
nella maskinerna. Riitt anpassad, ir tekniken att
vibrationsisolera med veka handtagsinfastningen
alltsd effektiv. 1 dag #r det dock anpassningen till
deen ‘ ilda maskinema som brister i och med att
ddmparna inte frin borjan ir konstruerade for res-
pektive maskin.

RAPPORTEN

38 slipmaskiner — Handdverforda vibrationer,
IVF-skrift 90805 (180 sid) kan bestillas hos Sveri-
ges Mekanforbund, Box 5506, 114 85 Stockholm,
tel 08-783 80 00. Pris: 200 kronor.

Elektriska vinkelslipmaskiner ¢ 115 mm och ¢ 125 mm

maskin effekt | a (m/s?) (klass enligt | avvibrering| Ly,
P-miirkning)
(W) standard avvibrerad| stod/pidrag (B)
Black&Decker P55-16 720 7.8 (4) | 34*% (2) | 540/- -
Bosch GWS 9-125 CS 200 67 4y 52 | (3) | Wal/- -
Elu EAG 200 720 | 109 (3) | 4.0% (2) | 5S40/~ 9.7
Elu EAG 206 900 | 11.6 (5) | 3.9% (2) | S40/- 9.9
Fein MSf 642-5 200 48 (3)| 29 | (1) | 540 -
Flex ZL 1109 SE 1000 77 @) | - - 10.2
Metabo EW7115 S 710 77 &) | 5.2 | (3) | Wst/- 9.6
Metabo EW7126 S 710 69 (4)| 43 | (3) | Wsi/- 93
* Dampningens effekt dverskattad ca en klass
Elekiriska vinkelslipmaskiner ¢ 180 mm
maskin effekt | a, (m/s?) (kiass enligt | avvibrering | Ly,
P-mirkning)
(W) | standard | avvibrerad| stod/pAdrag| (B)
Bosch GWS 20-180 S 2000 64 (4): 58 | (3) | Wst/- 10.5
_Elhi EAG 201 1800 6.5 4| — - 10.3
Fein MSfa 666d-BS 1800 57 (3| 54 (3! S60/- -
Flex 7L 1208 A 1600 43 (3| 51 | (3) | 540/- 10.3
Manson M62/30 600 | 61 (@) 56 | (3)| Wsy- 103
Manson M43/85 2300 63 H| 6.2 | (4| Wstf- 10.5
Metabo W2080 2000 68 | 43 | (3) | Wst/- 10.3

TABELL 2. foris =




TABELL 2. forts.
Pnenmatiska slipmaskiner ¢ 115 mm och ¢ 125 mm

maskin typ | effekt a,w(m/sz) (klass enligt | avvibrering| Ly,
P-mickning) ‘
(W) standard avvibrerad| stéd/padrag! (B)
Atlas Copco L5553 5120 | vert | 1600 48 (3); — - 0.4
Atlas Copco LSV26 §120| vink | 500 | — 39 | @) | AC/- 9.4
Aftlas Copco LSV36 8T12| vink | 700 | — 43 | (3) | AC/- 9.8
Bahco (Nike) SK1-120B | vert | 1200 58 (3| 1.7 | (0) | Wba/Whu 0.9
Bahco (Nike) SV-120 vink | 700 79 B 43 | 3) 1 S40/- 9.8
Desoutter 480 vink | 700 3.0 (3| 2.1% (O | 540/- —
Ingersoll-Rand AG230 vink [ 750 52 (3)| 48 | (3) | Wal~ 9.2
Ingersell-Rand AG230** | vink | 750 62 3| - - 92
Nitto Kohki MAG-40** | vink | 3550 27 (O] - - 9.7
Uryu UAG-50 vink | 700 85 @) 39 | (2) | Wal/- -
Yokota G50-EF vink | 600 73 @B 43 | (3) | 540/- 9.5

* Dimpningens effekt Gverskatiad ca en klass. ** Maskinen uppmitt med enhandsgrepp.

Pnenmatiska slipmaskiner ¢ 180 mm

maskin typ | effekt | a, (m/s?) (klass enligt | avvibrering | Ly,

P-mickning)
(W) | standard avvibrerad| stod/padrag | (B)
Atlas Copco LES353 8085 vert 1400 56 3) | + - 9.1
Atlas Copco L8556 8085-18 ¢ vert | 1700 67 4 | - — 9.2
Atlas Copco L5564 8085 vert | 2600 59 3 | 3.7 (2) | Wal/- 2.6
Atlas Copco LSS66 8085-18 | vert | 2600 32 3 -—1- — 9.1
Bahco (Nike) SK1-85B vert | 1200 | 66 @) | 37 (2) | Wby/Whu 9.1
Bahce (Nike) SK2-72 vert | 1700 5.2 (3) | 383 (2) | Wal/Wbu 9.6
Bosch 0607 355 100 vert | 2500 51 (3) i‘.l (0} | Wal/Whu 9.5
Ingersoll-Rand 88V vert | 1600 3.9 (5) 1 5.2 (3) | Wal/Whu 9.3
Nitto Kohki M-70S vert | 1000 | 55 (3 | + _ 95
Nitto Kohki MAG-70 vink | 1000 55 (3) | 20 (0) | S40/- 10.0
Nitto Kohki MAS-70 vink 650 54 (3) —} — 10.3
Uryu UAG-50 vink | 1500 70 @) | 54 (3) | Wst/- 10.0
Yokota G70-EF vink | 1100 65 ) | - - 9.7
Farkortningar

vert = vertikalslipmaskin; vink =vinkelslipmaskin; Wal = Westbackhandtag, alumininmkirna
Wst = Westbackhandtag, stilkiimna; Wbu = Westbackbussning; S840 = Sungrip 40 stGdhandtag
560 = Sungrip 60 stodhandtag
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