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Varnare for akut irriterande
avgaser fran dieseldrivna
fordon

I manga arbetsmiljéer forekommer diesFlavgaser som kan verka
akut irriterande. Det kan vara i godsterminaler, bilfdrjor, hamnar
och gruvor. Dieselavgaser antas ocksd vid langvarig exponering

ha ldangsiktig effekt pd hélsan.

Syftet med projektet, som har drivits vid Institutet for Vatten-
och Luftvirdsforskning, var att vilja ut en eller flera gasvarnare

som kan varna for dieselavgaser:

Genom litteraturstudier kartlades vilka dmnen i dieselavgaser
som verkar akut irriterande. Som ledparameter valdes kviive-
dioxid. Efter marknadsundersékning valdes sex gasvarnare ut. De
testades vid ldga halter av kvdvedioxid i laboratorium, varvid v,
bdda med elektrokemiska sensorer, bedamdes ha de ritta forut-

sditningarna.

Vid féliprovning ﬁumkom att Interscan LD15 kan anvindas
som varnare fOr akut irriterande dzeselavgaser forutsatt att un-
derhdllet skits vdl och att varnaren inte utsdits for storningar av

radiovdgor.

BAKGRUND
Dieselavgaser forekommer i minga olika miljer,
t ex 1 godsterminaler f6r partihandel och post, i
bilfigor och vid lastning och lossning med diesel-
truckar 1 hamnar, industrier och gruvor. I dessa
miljéer kan dieselavgaserna verka irriterande, vilket
ar en akut effekt. Dieselavgaser antas ha dven lang-
siktiga effekter, eftersom de inneh3ller mnen som
har mutagen effekt. Hilsoeffekter av dessa &mnen
kan uppstd vid lingvarig exponering. Gasvamare
kan anvandas enbart for de akut irriterande effek-
terna, och &r hjalpmedel f6r att tidigt varna for
forhojda halter av dieselavgaser. En signal frin
gasvammaren vid hoga halter kan anyéndas t ex for
att styra ventilationen si att avgaserna ventileras ut
snabbare eller, vilket dr vanligast, for att varna
personalen si att de kan vidta [ampliga atgarder.
Diesclavgaser dr en mycket komplex blandning
av kemiska dmnen. Det 4r svirt att utveckla en
gasvamnare som varnar for summan av alla dessa
amnen. En mojlighet ar att vilja ett eller flera dm-

|
nen ur dieselavgaserna och skaffa en varnare for det
eller de dmnena.

\
MAL
Projektets mal var att ideniifiera en eller flera gas-
varnare som kan anviindas for att varna for diesel-
avgaser.

Ett forsta steg var att vilja imnen som ensamma
eller tdlsammans kunde representera dieselavgaser-
nas akut irriterande effekt. Sedan kartlades vilka
gasva;nare som fanns tillgdngliga for dessa Zmnen.
Vamnarna testades forst i laboratorium. Direfter
testac%es de 1 filtprovning, dar deras prestanda i
verklig milj5 kunde faststillas,

VAL AV LEDPARAMETRAR,

En htteratu_rsmdle giordes for att kartlagega vilka
dmnen i dieselavgaser som har akut irriterande
effekter. Dessutom identifierades dmnen eller grup-
per a‘} dmnen som skulle kunna anvindas som led-
parametrar, dvs dmnen som infe fr irriterande i sig




sjdlva, men vilkas halfer kan antas variera pi sam-
ma sitt som halterna av de trriterande dmnena.
Dirvid Imnde sex dmnen identifieras. Dessa var:

* kvivedioxid, som 3r irriterande

* formaldehyd, som &r irriterande och férekommer
speciellt vid kallstart av motorer

* damm, pi vilket bl a PAH, som kan vara irrite-
rande, adsorberas

= totalkolvite, som inte 3r imiterande men kan
anvindas som ledparameter

+ kolmonoxid, som inte dr irriterande men kan
anvindas som ledparameter

= koldioxid, som inte ir irriterande men kan anvin-
das som ledparameter.

For att kartléigga samvariationen mellan de mojliga
ledparametrarna och de reella halterna av de irrite-
rande dranena gjordes méimingar 1 tre miljder: ett
garage, en postierminal och en gruva.

Tre kLriterier sattes upp for att ett imne skulle
limpa sig som ledparameter for dieselavgaser. Des-
sa var:

= Amnet ska alltid ing som en del i dieselavgaser.

= Nér luften r irriterande ska halten av &mnet vara
hég, och nér Iuften inte r irriterande ska halten
av dmnet vara lag.

» Amnet bor finnas endast i dieselavgaser och inte
som luftfororening i Gvrigt.

En utviirdering av mtningarna mot de tre kriterier-
na visade att det endast var kvivedioxid som klara-
de alla tre kraven. Damm, kolmonoxid och totalkol-
vite finns ofta som lufifdrorening fran andra killor
i de alctuella miljderna och #r dirfor inte limpliga
som ledparametrar. Kolmonoxid #r mycket oldmp-
lig, eftersom en enda bensindriven bil avger betyd-
ligt mer kolmonoxid in en stor diesellasthil. Koldi-
oxid visade sig ha dilig koppling till dieselavgaser-
nas irriterande effekt. En vil instilld motor, tex i
en gruva, ger lika mycket koldioxid som en daligt
instilld motor eller en motor som kallstartas, vilka
ger starkt irriterande dieselavgaser. Halterna av
formaldehyd var mycket [iga i gruvan, vilket gor
att formaldehyderna ensamma knappast kan anvin-
das som ledparameter.

Mot bakgrund av mifningarna valdes kvavediox-
id som den limpligaste ledparametern. Det ansags
vara en fordel om kvavedioxidvarnaren kunde kom-
pletteras med en formaldehydvarnare sa att signa-
lerna fran de bada gasvarnarna vigdes samman.

Eit sistahandsalternativ beddmdes koldioxid-
varnare vara. Att anvinda en sidan leder dock till
svirigheter, eftersom larmgriinsen inte kan fixeras
utan maste faststillas for vage enskild miljo.

VAL AV GASVARNARE OCH RESULTAT AV
LABORATORIEPROVNING

En imarknadsundersgkning gjordes, och ett antal
tankbara gasvarnare identifierades. Av dessa
gagvarnare valdes foljande kvivedioxidvarnare:

SEMA
Ecoly=zer 5003

* Gastec ND-2B
Interscan 4000

Av dessa &r SEMA, Ecolyzer och Interscan avsedda
for fast installation, medan Gastec ir frsett med
batieri och birbart. SEMA har en halvledarsensor,
de ovriga har elektrokemiska sensorer. Av de tre
gasvamarna med elektrokemiska celler exponera-
des Gastec ND-2B genom luftens diffusion mot
sensorn. Ecolyzer och Interscan pumpade [uften
aktivt till sensom. En gasvarnare av varje typ pro-
vades. Provningen gjordes vid 1aga kevivedioxid-
hal‘ter 00,35 ppm. Detta @r haiter som ir realis-
tisk‘a i en miljd med dieselavgaser men ligger avse-
vart under gransvardet for kvivedioxid. Gasvarnar-
na ar i forsta band konstruerade for att varma fBr
haIFer runt grinsvirdet, provaningen gjordes alltsi
vid halter som gasvarnarna inte ir avsedda for. Det
finns métinstrument for kvivedioxid som anses
bet_‘vd]lgt tiliforlitligare &n gasvarnama ovan, frimst
elef{trokem.lska instrument. Dessa &r dock dyra, i
stm"leksordmngen 100 000 kronor. De har dirfor
inte ingatt i projektet.

En SEMA -gasvarnare avsedd for formaldehyd,
(fﬁr Ovrigt den enda for detta dindamaél) ingick ocksi
i laboratorieprovoingen. Vid de inledande testerna
visade sig formaldehydgasvamaren ha en mycket
lang responstid (storleksordningen 10—-20 minuter)
for He liga halter som ar aktuella i mﬂj der med
dleselavgaser Inga fortsatta provningar gjordes
d:art‘zﬂer pé denna gasvarnare.

SEMAs kvavedioxidvarnare stordes krafti gtav
kolmonomd och i nigon man dven av variationer i
luﬁﬁ.rktlgheten Pen hade ocksa lang svarstid, cirka
20 mmuter vid de aktuella halterna.

l?e tre gasvarnama med elekfrokemiska celler
visade god foljsamhet vid en jamforelse med ett
kontrolhnstrumeut baserat pa kemiluminiscens.
Nolipunktsstabﬂlteten var £0,1 ppm eller bitire.
Na.r temperaturen dndrades frin +40 °C till +3 °C
skedde en nollpunkisforandring som var mindre &n
0,3 ppm. Bensinavgaser gav endast mattliga stGr-
mﬂga:

Gastec reagerade starkare an de tva dvriga pa
fbrandnngar i luftfuktigheten. Ecolyzer och Inter-
scan var dock ndgot mer temperaturkiinsliga.

'Ii'vz‘i gasvamare for fast installation bedémdes
fungera 54 bra att de har férutsattningar att anvin-




das som dieselavgasvarnare. De tvi gasvarnama var
Ecolyzer 5003 och Interscan 4000. SEMA for kva-
vedioxid stdrdes for mycket av kolmonoxid och
hade for lang responstid. Gastec ar en barbar gas-
varnare som inte fir avsedd for fast instaliation. Den
uteslSts dirfor ur den fortsatta provningen.

FALTPROVNING

Vid filtprovningen testades tre exemplar vardera av
typerna Ecolyzer 5003 och 5010 (ny modell som
kom efier laboratorieprovningen) samt av Intérscan
D15, som ir mer avsedd for fast installation dn
modell 4000.

Provningen gjordes i tvd inomhusmiljder, ett
bussgarage och en bilfirja och pigick sammanlagt
tio minader.

Provningarna i de tvd miljderna gav olika resul-
tat, beroende pa att forhdflandena var olika. I buss-
garaget var temperaturen relativt jimn och miljon 1
ovrigt lugn. Bussar kordes in, tvittades, parkerades
osv. | bilfirjan varierade temperaturen kraftigt och
var tidvis mycket hag, 30-35 °C. Bitskrovet vibre-
rade, och forslitningen pi utrustningen (bl a i form
av brott pa elkablar) blev dirigenom kraftigare.

I bussgaraget fungerade samtliga gasvarnare
relativt vil, men tvi av Ecolyzervarnama visade
dilig baslinjestabilitet. Driften var upp till 0,16 ppb,
vilket i dieselavgassammanhang ir relativt mycket.

P4 bilféirjan tillstGtte en rad problem. Virmen
gjorde att samtliga elektrokemiska celler torkade ut
snabbare dn normalt. Forslitning av luftpumpen
kunde dessutom konstateras i en Ecolyzer.

Pa bilfarjan visade sig Interscanvarnarna vara
otillforlitlipa, di de tidvis gav kraftiga obefogade
nislag. Detta visade sig bero pd att det forekom
radiovégor frin komuounikationsradio samt pa
temperatirk#nslighet. Vid termostatreglering mins-
kade baslinjevariationen till £0,01 ppm. Forsok
gjordes med att avskiirma gagvamama frdn radio-
vagornza. Dessa misslyckades dock.

For att gasvarnare ska fungera val krivs ett regel-
bundet underhill. Ecolyzers sensorer bér bytas 1-2
ginger om &ret. Interscans sensorer ska fyllas pi
med vatten var tredje eller fjirde ménad vid 20 °C.
De ska ocksa bytas vid pass en ging om &aret. Dess-
utom ska luftfiltren i gasvarnarna bytas med nigra
ménaders mellanrum. Vid sidan av detta ska instru-
mentens svarstid och utslag regelbundet kontrolle-
ras. Detta &r ett hjilpmedel for att uppticka bas-
Im_]egang, forsimrad svarstid osv, som indikerar att
sensc‘sm behdver bytas.

Ox‘n underhallet skdts vil kan Interscan LD15
anvﬁ.‘udas som dieselavgasvarnare under forutsatt-
ning ‘att den infe utsiitts fr radiovagor, t ex fran
kommunikationsradio. Den bor ocksi placeras i ett
utrymme med s3 konstant temperatur som méjligt.

Ecolyzer bir inte anvindas som dieselavgasvarn-
are, eﬁersom variationen 1 nollnivin ar for stor,
dver 0 1 ppm jimfort med det kriterium som stillts
upp b4 +0,020 ppm.
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