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Milj6anpassade alternativ
till sexvird kromatering

I tvd projekt har forskare vid IVF undersdkt alternativ till sexvird
kromatering. Det éir framfor allt skiktens formdga att skydda det
underliggande zinklagret mot vitrost som har bedomts. De alter-
nativ som undersokts dr trevird kromatering, fosfatering, passive-
ring grundad pd titansalter och organisk passivering.

Som alternativ till sexvirda kromatskikt pd trumgods har man
utviirderat trevirda kromatskikt med eftertdtning. Prover har ut-
virderats med avseende pd korrosionshdrdighet mot vitrost och
friktion. Effekten av varmebehandling och mekaniska skador pd

skikten har ocksa undersokts.

BAKGRUND

Sexvird kromatering 4r den vanligaste ytomvand-
lingsmetoden pa forzinkat gods. Kromatering gors
for att skydda godset mot korrosion (vitrost), ge ett
bra underlag for lackering, ge en dekorativ yta och
dka det underliggande stilets totala korrosions-
skydd. Niir den sexvirda kromen ger skiktet en
guliriserande fiirg, kallas processen for gulkromate-
ring.

T-Mycket giftig

Mdirkning av sexvdrda kromater

Sexviird krom orsakar allvarliga hilso- och mil-
joproblem. Lingvarig inandning av kemikaliedamm
som innehéller sexviird krom misstinks kunna leda
till lungcancer. Hudkontakt med sexvird krom kan

ge upphov till kromallergi. Kostnaderna for reduk-
tion av krom fran sexviird till trevird form vid re-
ning av avloppsvatten frin kromateringsprocesser
#r stora. Sexvird krom &r ocksd ett potent miljogift.
Det finns dirfor starka sk#l att forsoka hitta alterna-
tiv till gulkromatering inom verkstadsindustrin.

Kromallergi




Teknisk utviirdering av alternativ till sexvird kromatering

De alternativ till sexviird kromatering som har un-
dersokts #r treviird kromatering, fosfatering, passi-
vering grundad p4 titansalter och organisk passive-
ring grundad pA TTH respektive garvsyra. Det dr
framfor allt skiktens férmaga att skydda det under-
liggande zinklagret mot vitrost som har beddmts.

i

Skiktens formdga att skydda zink mot vitrost har
bedomts bland annat i en accelererad korrosions-
provning utomhus enligt SCAB-test.

Andra faktorer som har ingétt i den tekniska utviir-
deringen ir elektrokemiska egenskaper, ytstruktur,
ytans sammansittning, utseendet, lackerbarhet och
ytans friktion.

Trevird kromatering kan eventuellt utgora ett
alternativ till sexviird kromatering, om tillsatser i
badlésningen kan forstirka vitrostskyddet eller om

trevird kromatering kan kombineras med en efter-
titning.

Fosfatering utgdr ett alternativ till kromatering i
de fall di utseende och friktionskoefficient inte har
en avgorande betydelse. Det 4r i si fall viktigt att
viilja en efterskoljning till fosfateringen som inte
innehdller héga halter av sexvird krom.

Passiveringar baserade p4 titansalter kan inte
ersitta sexviird kromatering, om inte skikttjockle-
ken kan fAs jimnare &n vad som erholls i detta arbe-
te. TTH har visat sig vara allergiframkallande och
4r dirfor inte ndgot bra alternativ till sexvird krom.
Garvsyrabeliggningar kan inte ersétta sexviird kro-
matering.

Lackerade passiveringsskikt i allméinhet, och
lackerade sexvirda kromatskikt i synnerhet, uppvi-
sar ett avseviirt forbittrat skydd bade mot vitrost
och mot den totala korrosionen, obefintliga allergi-
risker och en snygg yta.

I en litteraturstudie redogors dven for alternativa
processer som bedémdes som mindre intressanta.
Endast ett ftal av dessa kan séigas vara fardigut-
vecklade ytomvandlingsprocesser. Organiska f&ren-
ingar med korrosionshiimmande egenskaper har
funnits ha en stor utvecklingspotential. Den gene-
relia utvecklingen gor det mdjligt att zinkskikt med
forbittrat korrosionsmotstéind i framtiden kan kom-
ma att kombineras med mindre toxiska ytomvand-
lingsskikt for att nd upp till bide kvalitets- samt
hiilso- och miljoskyddskrav.

Teknisk utvirdering av treviirda kromatskikt med eftertéitning
som alternativ till sexvdrda kromatskikt pd trumgods

1 denna rapport redogérs for i vilken utstrdckning
trevird kromatering med efterfoljande eftertéitning
kan ersiitta sexvird kromatering pa forzinkat trum-
gods av stal.

Utgéende fran industriellt framstillda trevérda
kromatskikt, palagda i trumma, i bad med varieran-
de alder, har prover utvirderats med avseende pé
korrosionshirdighet mot vitrost och friktion. Effek-
ten av virmebehandling och mekaniska skador pd
skikten har undersdkts.

Resultatet visar att trevirda kromatskikt i kombi-
nation med eftertitningsskikt ger minst lika bra
vitrostskydd som sexviirda kromatskikt. Bldkromat-
skikt ger generellt sett inte lika bra vitrostskydd
som gulkromatskikt. Skillnaden i kvalitet mellan
olika kromatskikt #r dock stor. Faktorer som péver-
kar slutkvaliteten #r produktionstekniken, produk-
tionskontrollen, lagrings- och transportforh&llanden

Trevéird kromatering med eftertitning har givit
minst lika bra vitrostskydd som sexvéird kromate-
ring pd forzinkat trumgods.




och zinkunderlaget. Ett trevért kromatskikt av hog
kvalitet kan vara bittre in ett sexvirt kromatskikt
av dalig kvalitet.

Mekaniska skador pa skikten har sénkt korro-
sionsmotstindet pa bide treviirda och sexvirda

kromatskikt. Diremot har inte virmebehandling
piverkat skiktens motstind mot korrosion statistiskt
sett. Inte heller dldern pa treviirda kromateringsbad
har haft nigon stark eller generell inverkan pd skik-
tens vitrostskydd.

Rekommendation

Om man snabbt vill erhilla viktiga miljoforbiitt-
ringar kan trevird kromatering med eftertéitning i
ménga fall redan idag ersiitta sexvird kromatering.
P4 lang sikt bor méilet vara att ersiita sexviérd kro-
matering med en kromfri process. Den enda krom-
fria process som kan ersitta kromatering i dagslidget

ir fosfatering. Efterskdljningen efter fosfatering kan
dock i minga fall innehdlla sexvird krom. IVF
kommer att arbeta vidare med att utveckla kromfria
ytomvandlingsbad grundade pa bland annat molyb-
dat och fosfat.
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For innehdllet i sammanfattningen svarar
Cecilia Norrby,
Institutet for Verkstadsteknisk Forskning (IVF), Molndalsvégen 85, 412 85 Goteborg, tel 031-83 86 00.
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Tidigare IVF-resultat inom samma omrdde dr:
Atgiirder mot hiilsorisker vid kromatering — IVE-resultat 79504.
Firfattare: Andreas Palselius.
Reducering av allergirisker vid hantering av gulkromaterade detaljer — IVF-resultat 87508.
Forfattare: Andreas Palselius och Goran Ahlin.
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Mailndalsvigen 85
412 85 Géteborg
Tel 031-83 86 00

Regionkontor i Linkdping, Lule4,
Sandviken och Stockholm.

Institutet for Verkstadsteknisk
Forskning (IVF) utvecklar och
sprider kunskap om modern pro-
duktionsteknik och dartill koppla-
de lésningar for att fi en god
arbetsmiljo.

[Mekanforbundet

Box 5506
114 85 Stockholm
Tel 08-783 80 00

Mekanforbundet, verkstadsindu-
strins branschorganisation admi-
nistrerar och styr teknisk FoU-
verksamhet. En av forbundets
viktigaste uppgifter 4r en omfat-
tande teknikspridning av forsk-
ningsresuitat ut till industrin.

Arbetsmiligfonden

Box 1122
111 81 Stockholm
Tel 08-791 03 00

Arsbetsmiljofonden finansierar
forskning, utveckling, utbildning
och information fér att bidra till att
skapa en biittre arbetsmiljd.

Arbetsmiljéfonden ldgger stor
vikt vid att resultat och erfarenhe-
ter frén olika projekt blir spridda
och tillgéngliga for olika nyckel-
grupper i arbetslivet.
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Sammanfattning: Miljbanpassade alternativ till sexviird kromatering
Foljande resultat ingdr i forskningsprojektet:

o Teknisk utvirdering av alternativ till sexviéird kromaterihg. Forfattare: Cecilia Norrby

e Teknisk utvirdering av trevirda kromatskikt med eftertitning som alternativ till sexvirda
kromatskikt pa trumgods. Féorfattare: Cecilia Norrby
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ex Teknisk utvirdering av alternativ till
sexvird kromatering
Best nr 91503, Medlemspris 350:- (6vriga 500:-).

ex Teknisk utviardering av trevirda
kromatskikt med eftertitning som alternativ
till sexviirda kromatskikt pa trumgods

Best nr 91504. Medlemspris 210:- ($vriga 300:-).
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