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Bestimning av
organiska peroxider

Organiska peroxider, som anvdnds vid tillverkning av et flertal
produkter, t ex ldkemedel och plast, formodas inverka vid upp-
komst av cancer och vid dldrandet. Detta har medfort att intresset
har Skat for att kunna besidmma och kvantifiera peroxiderna.

I projektet bestdmdes halter av peroxider i lufiprover frdn ar-
betsplatser. Metoderna som anvindes var vitskekromatografi
(HPLC) samt tunnskiktskromatografi (TLC) med efterfoljande
egenutvecklad scanning och bearbetning i dator.

BAKGRUND

Organiska peroxider anviinds vid tillverkning av
ménga olika produkter, t ex lakemedel och plaster. I
Sverige forbrukas irligen flera hundra ton bensoyl-
peroxid. Forutom denna peroxid férekommer ca 15
andra i olika produktionsprocesser. Samtliga &r
littantéindliga och explosionsbeniigna.

Organiska peroxider formodas inverka pé biolo-
giska system, bl a vid uppkomst av cancer och vid
ildrandet. Dessa egenskaper har medfért ett Gkat
intresse f6r kvantifiering. Sarskilt fir bestimning av
lipohydroperoxider, som férekommer i kroppen, av
stort intresse for studier av hur allergier och eksem
uppkommer. Fria radikaler som uppstir vid sdnder-
fall av peroxider kan inverka toxiskt pd biologisk
viivnad.

Spektrofotometriska metoder for bestmning av
organiska peroxider har tidigare publicerats. Orga-
niska peroxider har fiven analyserats med gaskro-
matografi och med tunnskiktskromatografi (TLC).
Amnenas l3ga dngiryck och beniigenhet att sénder-
falla medfor dock att hogtrycksvitskekromatografi
(HPLC) ofta anvinds istillet for gaskromatografi
som bestimningsmetod.

BESKRIVNING AV PROJEKXTARBETET OCH
METODERNA

I detta projekt har vi vidareutvecklat i litteraturen
beskrivna metoder. For att mita peroxidhalter i
lnftprover frin arbetsplatser har vi anvént tunn-
skiktskromatografi och viitskekromatografi De fem
i Sverige mest anvinda peroxidemna har analyserats.
Uppsamlingssteget var lika for de tvd metoderna,

liksom efterféljande extraktion av peroxiderna ur
vattenfasen.

Anvinda kemikalier och material

Foljande kemikalier och material har anvénts:
bensoylperoxid, metyletylketonperoxid, di-tertifir-
butylperoxid, dilauroylperoxid, dikumylperoxid,
tunnskiktsplattor 10 x 10 cin HPTLC med kiselgel
60, metanol, bensen, acetonitril LiChrosolv, etanol-
amin, kaliumjodid samt stirkelse.

Uppsamling av luftprover och provberedning

Med en pump pumpades arbetsplatsluft genom rér
ned i en 30 milliliters tvittflaska som innehdll vat-
ten. Peroxidemna extraherades direfter med bensen,
och samlades i provror. Hoga halter kunde analyse-
ras dirckt med HPLC. Prover med ligre halter in-
dunstades och 16stes i metanol fire analys med
HPLC eller TLC.

Viétskekromatograft (HPLC)

Standardkurvor erhdlls med kiinda halter peroxid
Ista i metanol. Portioner ddrav liksom prover in-
dunstades fore injicering pd en vitskekromatograf
(Merck-Hitatchi, kolonn LiChrospher). Elnerings-
medlet innehdll acetonitrit och en blandning av
etanolamin i vatten. Ijusabsorbansen miittes. Fér
di-tertifir-butylperoxid och dilaurylperoxid erhélls
hégre detektionsgrinser 3n for Gvriga peroxider. De
analyserades med TLC.

Tunnskiktskromatografi (TLC)
Metanolextrakt innehallande peroxider kromatogra-
ferades pa tunnskiktsplattor i en vanna med kloro-




form och etanol. Kinda mangder av varje peroxid
extraherades pA samma sétt som luftproverna och
kromatograferades for ait erhalla standarder. Efter
Infttorkning sprayades plattoma frst med en kali-
umjodidlésning och sedan med stiirkelselsning,
Provilickarnas firgintensitet jimfordes med stan-
dardfiickarna, varvid en visuell skatining av perox-
idhalterna i proven kunde goras. Detta &r en enkel
och billig metod som kan anviindas {6r att uppskat-
ta halter. Flickar innehallande peroxider har identi-
fierats med NMR-analys.

For att méita halten peroxid avlistes flickama pa
platiorna i en scanner (Camag) samt dven med ett
speciellt instrument som miiter reflekterat Tjus.
Mitsignalerna samlades i en dator. Berdkningar av
absorbansen for varje flick utfirdes med speciella
datorprogram. Genom att i diagram avsitta absor-
bansen fir varje flick mot kiind méngd peroxid
erholls standardkurvor. Hirmed kunde peroxidhal-
terna miitas i luftproverna. For metyletylketonper-
oxid var detektionsgrinsen 0.5 pg/prov. For att f&
tillrdckiigt 14g detektionsgriins for vissa peroxider
ir det dnskvirt att utprova speciella fargningsmeto-
der.

Direkt avldsbara teststickor

Vi gjorde dven forstk att uppskatta halten organis-
ka peroxider i vattenldsningar med direkt avlisbara,
speciella teststickor (Merck). Avldsningen gjordes
med hjilp av en firgskala. Vi ville underséka om
man med enkla medel i direkt anslutning till en
arbetsplats kan bilda sig en uppfatming om stor-
leksordningen pd peroxidhalten i luften, efter det att
man har samlat peroxid i vatten i en tvatiflaska
Testet visade sig vara mycket kiinsligt for vissa
peroxider, men okfinsligt f6r andra. Till dess mer
erfarenhet erhillits bor man méta halten peroxid
med de metoder som beskrivits hir tidigare.

DISKUSSION _

Det dr fordelaktigt att kunna méta kemiska dmnen
med dtminstone tvi oberocende analysmetoder.
Hirigenom kan man vid behov upptiicka eventuelia

inflytanden av stémingar och ocksd kontrollera
metodernas tillférlitdighet. Ger tva metoder Gver-
ensstimmande miitviirden Skar sannolikheten for att
mitvirdena ir tillforlitliga. Flera metoder for be-
stimning av varje dmme innebér att varje laboratori-
um kan vilja den metod som passar bist for dess
personella och instrumentella forutsdttningar.

SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER
Vihar utarbetat tvi olika metoder for att miéita orga-
niska peroxider. Med HPLC och med TLC med
efterfiljande egenutvecklad scanming kan vi mita
koncentrationer av minga olika peroxider. HPLC-
metoden dr snabb och har god precision. For vissa
peroxider ir detektionsgriinsen dock relativt hég.
Aven om minga peroxider kan analyseras med
TLC ir det dnskvirt att utprova speciella fargnings-
metoder for vissa peroxider. Om flickarna skattas
visuellt & TLC en enkel och billig metod. Men for
exaktare matning av peroxidflickarna krivs avan-
cerad utrustning och speciella datorprogram.

I Sverige finns mu hygieniskt gransvirde for
endast en organisk peroxid. Eftersom peroxider kan
vara reaktiva i kroppen, vore det bra om man kunde
inféra gransvarden for flera peroxider. Det ir ocksi
Onskvirt att gora flera mitningar p4 arbetsplatsluft-
prover och kartligga halterna pé arbetsplatser dir
olika peroxider anviinds. Eftersom stora mingder
av vissa peroxider anvinds vid tillverkning av plas-
ter, vore det 6nskvirt att miita mer pd sidana ar-
betsplatser. Sannolikt kommer hygieniska gransvir-
den for flera peroxider att sittas ligre &n nuvarande
niva. For vissa peroxider bir metoder med ligre
detektionsgrinser snarast utarbetas. Sidana metoder
har flera férdelar, bl a fordras mindre luftvolymer
vid provtagning. Vi har utarbetat konkreta forslag
pA hur detta kan g&ras. Vi avser att driva arbetet
vidare.

RAPPORTEN

Bestamning av organiska peroxider (7 sid) kan
bestillas frin Olof Vesterberg, Arbetsmiljoinstitu-
tet, 171 84 Solna, tel 08-730 91 00. Pris 50 kronor.
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