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Miljovianligare lackering

IVF har i fem olika projekt undersékt mojligheter och begrdns-
ningar for verkstadsindustrin att gd dver till miljévdnligare lack-
system. Avsikten har varit att stimulera till en Gvergdng fran kon-
ventionella lacker, vilka innehdller hdoga andelar organiska 16s-
ningsmedel. Avsikten har ocksad varit att varna for ndr en viss
lacktyp kan vara oldmplig eller krdva speciella dtgdrder. Projek-
ten har resulterat i fem olika IVF-resultat.

BAKGRUND

I Sverige var kravet pi en biittre arbetsmiljo den
viktigaste orsaken under 1970- och borjan av 1980-
talet till att gé ifrin de konventionella lackerna. I
Visteuropa och USA har kravet p4 att minska ut-
sldppen av losningsmedel varit mest pidrivande.
Detsamma giiller i Sverige under senare tid. I dag
far ménga foretag kravet att reducera utslippen med
omkring 80 procent under en 5-&rs peried.

Nir det giller pulverlackering har utvecklingen
av bide lackerna och appliceringstekniken varit
betydande under den senaste 10-4rs perioden. Detta
medfor att skiil som forbittrad produktivitet och
kvalitet skulle for manga tilldimpningar varit till-
rickliga for att motivera en 6verging. Det hir giller
framst Overgingen till pulverlack men ocks4 till
elektrodopplack, dock inte till andra vattenburna
lacker eller till 16sningsmedelsfattiga lacker.

STRATEGI FOR MILJOVANLIGARE
LACKERING

Foretag som drastiskt miste minska l6sningsme-
delsutslidppen bor Gverviga alternativen i foljande
ordning,

1 Vilj pulverlack, elektrodopplack eller férlacke-
rad plat niir det 41 mdjligt.

2 Vilj "vanlig” vattenburen lack som andra alter-
nativ.

3 Vilj 1osningsmedelsfattig lack bara om

— det krivs en snabb tillfillig minskning eller vid
liten forbrukning

- det krivs en minskning av diffusa utslipp.
Miste ibland kombineras med rening av
sprutbox

~ den i sig ger kostnadsfordelar.

4 Vilj rening av 16sningsmedelsutslippen.
5 Liggut pdlego.

Pulverlacker som &r helt fria frin 16sningsmedel
har de senaste dren kommit mer och mer till an-
vindning inom verkstadsindustrin. I princip kan
alla produkter som nu brénnlackeras, dvs hirdas vid
en temperatur &ver 130 °C, ocksi pulverlackeras.
For de produkter diir pulverlackering 4r mojlig 4r
det i allminhet det mest ekonomiska alternativet
och bor dverviigas forst.

Elektrodopplacker #r vattenburna lacker med
smd halter organiska 16sningsmedel. Jimna skikt,
bra intréingning i spalter och hogt lackutnyttjande &r
viktiga fordelar. Tekniken kriver noggrann dver-
vakning och #r limplig nér alla detaljer kan lacke-
ras i samma kuldr. I annat fall krivs flera kar,

Férlackerad plar har ur miljésynpunkt den férde-
len att eventuellt 16sningsmedel som avgér vid
torkning effektivt kan tas omhand (forbrinnas) vid
en bandlackeringsanldggning. Frimsta nackdelar 4r
risk for hanteringsskador, ingen firgtickning pa
Klippkanter, svirighet att fi nskad kul6r och
ibland priset.

Vattenburen luck bor viljas for produkter som av
olika anledningar inte #r lampliga att pulverlacke-
ras, Det kan vara detaljer som inte kan uts#ttas fér
sa hig temperatur som fordras fér uthérdning. Det
kan vara stora konstruktioner eller produkter med
mycket varierande godsdimensioner eller som lack-
eras i korta serier i olika kulirer,

Losningsmedelsfattig lack #r framstilld av 1ig-
viskosa bindemedel som kriver mindre mangd
1osningsmedel for att erhalla appliceringsviskositet.
Arbete paglr med att Ska torrhalten. I dag anvinds
lacker med omkring 50 procent volymtorrhalt for 1-




komponentlacker och produktionsprov pigér i om-
ridet upp till 65 procent. Med 2-komponentlacker
kan man erhélla betydligt hogre volymtorrhalt 60—
85 procent. Fordelen med dessa material 4r att of-
tast kan befintlig utrustning anvindas. Man reduce-
rar miingden 1$sningsmedel men har fortfarande
relativt stora volymer for vilka det kan komma krav
pa rening.

Rening av luft innehdllande [Gsningsmedel kan
ske antingen genom forbriinning eller adsorption.
Forbrinning kan ske med olika metoder, flamfor-
brinning, katalytisk férbrianning eller forbrannings-
vixlare (sandlada). Det pagar ocksi utveckling och
prov med biologiskt filter.

Vid adsorption fors den l8sningsmedelshaltiga
luften genom ett lager av adsorbent, t ex aktivt kol
diir féroreningarna avsittes pd adsorbatets yta. Ad-
sorbenten maste regenereras for att kunna anvindas
vidare. Regenereringen gors med en mindre gas-
strém vilken i sin tur méste renas t ex genom for-
brinning.

Generellt kan sédgas att i dagens lige kostar be-
handling av 5000 m3h mellan 1 och 1,5 miljoner
kronor i installationskostnader. De hoga kostnader-
na som har som orsak de stora luftflédena frin

sprutboxar med relativt 1dga halter 16sningsmedel &r
anledningen till att man bdr dverviiga en dverging
till miljovinligare lacker fére rening.

Léigga ut pd lego kan vara ett alternativ om den
egna lackeringsverksambheten inte &r tillriickligt stor
for att biira de kostnader som byte av teknik medfor.

FORBEHANDLING

All lackering kriver en bra forbehandling. For enk-
lare produkter dir det inte stiills speciella krav kan
man med 16sningsmedelsburen lack "fuska” och
erhélla "acceptabelt” resultat med enklare forbe-
handling. Orsaken #ir att en mindre méngd olja eller
fett kan l8sas av det 16sningsmedel som ingér i
lacken och blandas med bindemedlet.

Miljivinligare lacker innehdller mycket smi
eller inga mingder I6sningsmedel och dérfér for-
dras en absolut fettfri yta for att erhilla vitning och
utflytning av lacken.,

For produkter i kallvalsad plat fordras minst en
ordentlig avfettning ndr kraven pé korrosionsskydd &r
1aga. Vid higre krav fordras jirn- eller zinkfosfatering.

Varmvalsat material skall vara fritt frén fett och
blistras. Med primer och ticklack erhills dven pd
grovre konstruktioner bra resultat.

IVF -resultatens innehall

Pulverlackering — teknik och arbetsmiljo

Resultatet inieds med ett kapitel om arbetsmiljon
vid pulverlackering. Vilka férdelar som kan uppnis
och hur man kan ordna det si att pulverlackeringen
blir den arbetsmiljovinliga metod som det finns
forutséttningar for.

Erfarenheter fran anviindare redovisas och check-
listor f6r planering och drift och underhill av en
aniiggning finns beskrivna.

Olika principer och utrustningar for pulverappli-
cering beskrivs. Aven kringutrustning som utrust-
ning for pulverhantering och for rening av franluft
och itervinning av dversprutat pulver behandlas.

Det finns en kort beskrivning av olika typer av
sprutboxar.

Diskussioner kring kostnadsbilden for pulver-
lackering i jimforelse med vétlack finns redovisa-
de.

Rapporten avslutas med ett kapitel som beskriver
olika typer av pulverlacker och vilka egenskaper
som kan uppnis med dessa.
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Pulverlack innehdller inga l3sningsmedel och dr
helt torr. Pulvret laddas upp i en sprutpistol och
sprutas mot objektet.

I en ugn smdlts pulvret som flyter ut och bildar
en lackfilm.

Tvd principer for uppladdning finns; elektrosta-
tisk uppladdning genom koronaurladdning och
Jriktionsuppladdning.




Pulverlackering — anviindningsomréden

Resultatet behandlar dagslidget nér det giiller an-
vindningen av pulverlacker inom frimst verkstads-
industrin. Ett flertal exempel ges bide p4 inomhus-
och utomhusdetaljer didr man har 14ng erfarenhet av
pulverlacker.

De vanligast forekommande pulverkvaliteterna
beskrivs och dven specialkvaliteter. Pulverlackernas
egenskaper anges i form av majlig finish och kulér,
kanttickning, mekaniska egenskaper, korrosions-
skydd och évermilningsbarhet.

Vilken forbehandling som bdr viljas anges med
héinsyn till kraven och till olika basmaterial. Pulver-
lacker anvinds i dag pé kall- och varmvalsat stal,
gjutjirn, zink, aluminium, koppar och lergods men
borjar ocksa i begrinsad utstriickning anvéndas pa
plast och tri.

Speciella krav och svirigheter anges for pulver-
lackering av olika typer av konstruktioner t ex spal-
ter, varierande godstjocklek och -storlek. Synpunk-
ter ges dessutom pé framtid och utveckling inom
omrédet pulverlackering.

Vitvaruindustrin dr ett
exempel ddr pulverlack

d anvdnds och uppfyiler hdga
W krav pd produkrivitet, kvali-
tet, finish och pd tunna och
Jjémna skikt.




Elektrodopplackering — bra miljo, god ekonomi, inte bara bilindustrin

Resultatet inleds med ett kapitel som ar en littill-
ginglig sammanfattning av hur ED fungerar och
metodens for- och nackdelar.

Den utrustning som behovs behandlas och aspek-
ter pd arbetsmiljon och den yttre miljon beskrivs.

En &versikt ges tver ED-anldggningar och tvd
exempel beskrivs mer ingdende. ED jimfors med
konventionell lackering i friga om kostnader, lack-
ens egenskaper och produktionsférhillanden. En
jimforelse grs ocksad mellan anodisk och katodisk
ED, med avseende p4 bl a korrosionsskydd, tick-
férmAga, processens utformning, kostnader och
Gvriga egenskaper. '

Testresultat fran forsok med elektrodopplacke-
ring av massgods beskrivs. En forteckning dver
leverantérer av ED-lacker och -utrustning finns och
slutligen behandlas framtida mdjligheter och behov
av elektrodopplackering.

Resultatet avslutas med néigra bilagor som be-
handlar lackkemi, kostnader, forsGksuppliggning
samt data om nigra kommersiellt tillgingliga lacker
i Sverige.

Gods /'t ackpartikel
Lackfilm

Vid elektrodopplackering ldggs en spdnning mellan
objekt och karet. Lackpartiklarna vandrar da tiil
godset och fills ut som en film. Anodisk (bilden)
och katodisk ED férekommer.

Vattenburna lacker — praktiska erfarenheter frdn applicering

Resultatet behandlar méjligheter och problem med
att gi over till vattenburna lacker. De krav som
finns och kan forvintas redovisas nir det géller att
minska utslippen av organiska l6sningsmedel. En
kortfattad beskrivning som finns att minska utsléip-
pen, Sverging till pulver eller Iosningsmedelsfattig
lack och rening av franluften.

De krav som stiills pd forbehandlingen beskrivs
ndr vattenburna lacker skall anviindas. Egenskaper
hos lackmaterialen beskrivs och en sammanstill-

Avdunstningstid

Vatten

¢« Yatten + glykol

ning av de olika vattenburna lacker scm finns pi
den svenska marknaden har gjorts.

Huvuddelen av rapporten behandlar problemati-
ken kring appliceringen av vattenburna lacker in-
hdmtade dels frin egna provningar dels frin prak-
tiska erfarenheter frin olika foretag som gatt dver
till dessa lacker. Utgdende ifrdn dessa erfarenheter
ges praktiska rdd angdende hantering av lackerna,
lackdistribution, sprutning, doppning samt pa venti-
lation, temperatur och luftfuktighet i sprutboxen.

Vartenburna lacker stéiller
stdrre krav vid applicering av
lacken dn vad konventionella
lacker gér. Exempelvis pdver-
kas avdunstningstiden fér vai-
ten av den relativa fuktigheten.

Det hiir medfir att
luftfuktigheten i sprutboxen
. mdste styras nér higa

o Rel fuktighet  finishkrav stalls.




Losningsmedelsfattiga lacker — LF-lacker

Publikationen inleds med ett avsnitt som beskriver
vilka férdelar som kan uppnis med en Gverging
fran konventionella till 16sningsmedelsfattiga lack-
er. Direfter kommer en allmén beskrivning av vad
som menas med en LF-lack.

Det redogors fiir erfarenheter frin anviéndare av
LF-lacker i Sverige och resultat frdn provningar av
nigra lacker med en volymtorrhalt mellan 40 och
55 procent, som finns pd den svenska marknaden.

Produktionstekniska och ekonomiska forutsiitt-
ningar diskuteras och utvecklingsmojligheter bdde
med avseende pé lacker och appliceringsteknik tas

upp. Resultatet avslutas med ett avsnitt om lackteori.

Mingd losningsmedel, sprutfdriust (torrsubstans) och

torrlack pd objektet for lacker med varierande

volymtorrhalt. Féljande data gdller: skikttjocklek =

40 pm; yta = 100 m?; sprutférlust = 50 procent.
Av bilden kan utldsas att en Gkning av lackens

volymtorrhalt frdn 40 procent till 60 procent minskar

ldsningsmedelsférbrukningen frdn 12 liter till 5,3
liter.
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For innehdllet i sammanfattningen svarar
Lars Osterberg
Institutet for Verkstadsteknisk Forskning (IVF), Molndalsviigen 85, 412 85 Giteborg, tel 031-83 86 00.

Pnr 86-0035 Arbetsplatsehs allmdnna utformning (50) Maj 1992
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Moindalsvigen 85
412 85 Goteborg
Tel 031-83 86 00

Regionkontor i Linkoping, Lule,
Sandviken och Stockholm.

Institutet fir Verkstadsteknisk
Forskning (IVF) utvecklar och
sprider kunskap om modem pro-
duktionsteknik och dirtill koppla-
de 16sningar for att fi en god
arbetsmiljd.

Sveriges
‘v ERKSTADS

INDUSTRIER
Box 5510

114 85 Stockholm
Tel 08-782 08 00

Sveriges Verkstadsindustrier, VI
#ir den svenska verkstadsindustrins
gemensamima intresseorganisation,
diir verksamheterna i Mekanfor-
bundet och Verkstadsféreningen
sammanfrts frdn januari 1992.
Organisationen arbetar med ut-
veckling av tekniska och ménskli-
ga resurser i foretagen och verkar
for vil fungerande 16nebildnings-
och regelsystem ph arbetsmarkna-
den.

Arbetsmiljofonden

Box 1122
111 81 Stockholm
Tel 08-791 03 00

Arbetsmiljéfonden finansierar
forskning, utveckling, utbildning
och information for att bidra till att
skapa en biittre arbetsmiljd.

Arbetsmiljofonden ligger stor
vikt vid att resuitat och erfarenhe-
ter frin olika projekt blir spridda
och tillgingliga for olika nyckel-
grupper i arbetslivet.

ORD & FORM, Uppsala 1992 Best.nr. 626-1843-1

Sammanfattning: Miljévinligare lackering

Foljande resultat ingdr i forskningsprojekten.

+ Pulverlackering — teknik och arbetsmiljo. Forfattare: Birgitta Klinton-Kdmark

+ Pulverlackering — anviindningsomziden. Forfattare: Sture Liickner

+ Elektrodopplackering — bra miljo, god ekonomi, inte bara bilindustrin. Férfattare: Richard
Berglund och Birgitta Klinton-Kdmark '

 Vattenburna lacker — praktiska erfarenheter frén applicering. Férfattare: Sture Liickner

» Losningsmedelsfattiga lacker — LF-lacker. Forfattare: Birgitta Klinton-Kdmark

For bestdllning ring, faxa eller skicka bestdllningskupongen till Industrilitteratur AB
Ordertelefon: 08-783 84 81, 783 84 14. Orderfax: 08-783 05 19 — dppen dygnet runt!

Jag bestiiller:

ex Pulverlackering — teknik och arbetsmiljo
Best nr 86502, Medlemspris 105:- (Ovriga 150:-)

ex Pulverlackering — anviindningsomriden
Best or 92501, Medlemspris 250:- (Ovriga 175:-)

ex Elektrodopplackering — bra miljé,
god ekonomi, inte bara bilindustrin
Best ar 85502. Medlemspris 105:- (Ovriga 150:-)
ex Vattenburna lacker -
praktiska erfarenheter frin applicering
Best nr 90503. Medlemspris 252:- (Ovriga 360:-)
ex Losningsmedelsfattiga lacker — LF-lacker
Best nr 80606. Medlemspris 80:- (Ovriga 160:-)
- Moms och porto tillkommer
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Industrilitteratur
Box 5506
114 85 Stockholm




