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Rapport fran italiensk
traindustri

Huvudintresset i det hdr projektet var att studera den italienska
trdindustrin, speciellt teknik och material som anvdnds vid ytbe-
handling. Samtidigt var avsikten att fd en uppfatining om arbets-
miljd, ergonomi och arbetsorganisation och kunna uppskatta gra-

den av luftféroreningar.

De system som anvdnds vid ytbehandling i Italien kan vara
alternativ till de i Sverige anvinda syrahdrdande lackerna. Olika
slags applicerings- och hirdutrustning som anvdnds ddr kan
dessutom vara en tillgdng ndr det gdller att minska utsldppen av

[6sningsmedel.

Studien har genomforts av Bjérn von Tell, Capo Consult AB,

Alta

BAKGRUND

Svensk triindustri ser i dag ytbehandlingen som
den storsta kiillan till problem och stGmingar. Nir
myndigheter kriver mindre utslidpp av 16snings-
medel, nir ytskikten ska ha hog resistens och nér
det inte fir avspalta formaldehyd, verkar det sak-
nas altemnativ till de anviinda ytbehandlingssyste-
men.

Svensk och 6vrig nordisk trdindustri anvinder
niistan uteslutande syrahirdande lacker. Dessa ger
tunna ytskikt och s k 6ppna porer. De &r kiinda for
sina produktionstekniska férdelar, som bl a innebér
att de kan torkas och hérdas 1 rumstemperatur och
pa mycket kort tid vid hog ugnstemperatur. Till
nackdel f6r arbets- och boendemiljén innehéller
och avspaltar de formaldehyd.

Nir forskare i slutet av 1970-talet p&visade ris-
kerna med l6sningsmedel i ytbehandlingsmaterial,
resulterade detta i byte till “miljévinligare” 16s-
ningsmedel i ytbehandlingsmaterial, bittre ventila-
tion av arbetslokaler och inkapsling avapplicerings-
utrustningar. Hogkonjunkturen under 1980-talet
krivde hogre kapacitet, vilket bl a 1éstes med sprut-
automater. Nir myndigheter krivde att utsldppen av
I6sningsmedel skulle minskas, syntes vattenburna
- lacker och reningsanldggningar vara limpliga its-
ningar, .

Efter 15 &rs utvecklingsarbete av vattenburna
lacker vet man att de inte blir generellt anvindbara

for triindustrin. UV-hiirdande akrylatlacker inne-
héller inga l6sningsmedel, men kan endast anviin-
das vid valslackering pa plana detaljer. Akrylatmo-
nomerer och fotoinitiatorer kan ge upphov till kon-
taktsensibilisering, vilket av hilsoskil giir dem
oldmpliga for sprutlackering.

For niirvarande koper svensk trdindustri till stérs-
ta delen sina tribearbetmingsmaskiner och ytbe-
handlingsutrustningar frin Italien, vars triindustrier
frimst anviénder polyuretanlacker, som ger vackra
och resistenta ytskikt, polyesterlacker for att fylla
porer och till tjocka ytskikt samt celluliosalacker
for lackering av "stilmobler”.

Med nigot undantag anviinds inte dessa lacker
inom svensk mébelindustri, och vid en jimférelse
med linder inom EG finner man att syrahiirdande
system aldrig har haft ndgon stor betydelse dir och
att forbrukningen snabbt minskar.

Valet av ytbehandlingsmaterial och applicerings-
metoder kommer troligen i hog grad att styras av
utvecklingen i konkurrerande linders triindustrier,
Dirfor torde svensk triindustri, oavsett ett even-
tuellt medlemskap i EG, av konkurrensskil bli
“tvingad” att anvinda ytbehandlingssystem som &r
dominerande inom italiensk och tysk tridindustn.
Den miéste ocksd anpassa sig till EG:s miljé- och
arbetslagstiftning och produktansvar, vilket t ex kan
innebdra ett férbud for firg och lack som avspaltar
formaldehyd.




SYFTET MED STUDIERESAN

Syftet med studieresan till Italien har varit att stude-
ra ny ytbehandlingsteknik samt arbetsmiljé och
arbetsorganisation vid ytbehandling inom trdindu-
strin. Resan genomfordes i tva etapper. Dels bestk-
tes missan Interbimall 92 i Milano, som &r den
storsta och viktigaste for tribearbetningsmaskiner
och ytbehandlingsutrustningar. Dels var program-
met i en andra etapp att ’

» hémta information om géllande lagkrav vid ytbe-
handling och visuellt bedéma i vilken omfatt-
ning som lagkraven f&ljs i triindustrin

» undersdka vilka ytbehandlingsmaterial som
anvinds inom italiensk traindustri, deras upp-
byggnad och hilsorisker

« samla information om utvecklingen av nya farg-
och lacksystem, ytbehandlingsutrustningar samt
utrustningar fr rening av fororenad processluft

« studera hur triindustrier anvinder sina ytbehand-
lingsmaterial, dvs val av appliceringsmetoder,
mingd applicerat ytbehandlingsmaterial, tork-
och hirdningsmetoder samt riskférebyggande
Atgiirder

o studera arbetsforhallanden samt forekomst och
bruk av hanteringsutrustningar

* nirvara vid projektering av ytbehandlingsanldgg-
ningar

+ informera tillverkare av utrustningar for UV-
lackering avseende erfarenheter frin pigiende
understkningar av metodens tillimpning i svens-
ka triindustrier samt férekomst av ohiirdat akry-
latdamm vid slipning av UV-lacker.

Huvudintresset under bestken har varit att studera
produktionen ur perspektivet tillimpad teknik och
nyttjade material vid ytbehandling och samtidigt
genom visuell beddmning fa en subjektiv uppfatt-
ning om arbetsmiljén, ergonomin och arbetsorgani-
sation samt genom “doftintryck” uppskatta graden
av luftfororeningar.

Foljande typer av trdindustrier bestktes:

. Industri‘som ytbehandlade och monterade tradi-
tionella brunbetsade ekmébler

» Industri som enbart ytbehandlade frontsystem,
dvs dorrar, 1adforstycken, luckor och sidor till
badrums- och bostadsinredningar

» Industri som enbart ytbehandlade plana mobel-
detaljer i olika utféranden

« Tvi dorr- och fonstertiliverkare som installerat
nya ytbehandlingslinjer

» Industri som specialiserat sig pé tillverkning av
massiva kéksluckor

« Kontorsmébelindustri som till stor del anvinder
MDF-board, vilken ytbehandlas med struktur-
firg.

Samtliga industrier hade ny ytbehandlingsutrust-
ning, varav nigra anvinder UV-hirdande styren-
polyester, som hirdas enligt en ny metod som dnnu
inte kommit till anviindning inom svensk triindustri.

ITALIENSK TRAINDUSTRI

Italien bestir av 20 regioner, som ér mer eller min-
dre sjilvbestimmande. Regionernas sjilvstindighet
priglar ofta bade dess lagstiftning och invinare.
Triindustriproduktionen &r koncentrerad till vissa
regioner i norra delen av Italien.

I sin struktur #r italiensk trdindustri relativt lik
den svenska. Branschen bestir mest av vad man i
Sverige kallar sma och medelstora féretag. Inom
EG siitter man dock grinsen for smi och medelstora
foretag vid 500 anstiillda. Mikroforetag kallas de
féretag som har férre &n tio anstillda. I Italien fanns
det 1991 ca 33 000 mobelindustrier som sysselsatte
ca 220 000 perseoner. 1 700 industrier (fem procent)
hade fler &n 20 anstillda och sysselsatte 80 000
personer. Italiensk mobelindustri tillverkade under
1991 mébler till ett produktionsviirde av ca 90 mil-
jarder svenska kronor. Dirav exporterades mobler
till ett viirde av 39 miljarder kronor. Importen av
mobler var endast 2,8 miljarder kronor. Italien sva-
rade for ca 65 procent av mébelexporten inom EG
och dirtill kommer export av dvriga triprodukter,

t ex fonster, dorrar, lister, foder och inredningar.

Som jimférelse kan ndmnas att Sverige exporte-
rade mébler under 1991 till ett virde av 4,6 miljar-
der kronor, varav till EG tor 2,4 miljarder kronor.
Ay exporten beriiknas IKEA svara for en tredjedel
eller ca 1,5 miljarder kronor.

Till skillnad frdn svenska mobel- och snickeriin-
dustrier dr minga italienska industrier specialisera-
de pa en viss produkt eller en viss typ av produk-
tion. Det finns industrier som endast tillverkar pla-
na skivor, kiks- och badrumsluckor, bordsben,
detaljer till stolar eller detaljer till fénster och dor-
rar. Det finns t ex fonster- och mbelindustrier som
inte har ndgon egen produktion férutom ytbehand-
ling och sammanséattning av komponenter. Produk-
tionen kan vara avsedd for export till ett visst land.

En firklaring till Italiens tekniska och ekonomis-
ka framgangar finns troligtvis i historiskt betingad
koncentration av foretag till avgrinsade geografiska
omriden, inom vilka foretagen tillverkar produkter
som &r relaterade till andra foretags produktion.
Den struktur som har uppstitt inom flertalet bran-
scher, dr ett nitverk av den typ som i Sverige kallas




Gnosjoandan. For triindustrin betyder detta att
tillverkare av tribearbetningsmaskiner och ytbe-
handlingsutrustning finns i nirheten. I takt med den
italienska tridindustrins framgéngar har landet blivit
ledande ocksé vad giiller utveckling och tillverk-
ning av maskiner och utrustningar for triindustrin.

Lagstifining om ytbehandling

Trots en till synes efterslipande lagstiftning, har
arbetsmiljofrigor en mycket lang tradition i Italien
och stir i dag i centrum for fackforeningarnas arbe-
te. Ett forslag till ny arbetsmilj6lagstiftning, som
foljer EGs direktiv, har lagts fram och vintas bli
antaget inom det niirmaste iret. En motsvarighet till
Yrkesinspektionen, Unit4 Sanitarie Locali, USL,
finns i alla regioner och har 670 lokala hiilso-
virdsenheter.

En viktig faktor fér arbetsmiljon vid industrieil
ytbehandling 4r skiftande krav pa ytkvalitet. Hog
kvalitet samt blanka och hogblanka ytskikt kriiver
alltid tillforsel av ren luft. I praktiken kan man
endast framstélla felfria ytskikt i slutna, ventilerade
utrymmen, ssom slutna sprutkabiner och torkut-
rymmen. Det blir siillan higa koncentrationer av
luftfororeningar i arbetslokalerna.

Ttaliensk miljélagstiftning, har medfort att féirg-
fabrikanterna dndrat sina recepturer. I en lag frén
1990 indelas 15sningsmedel i fem olika klasser och
liksom sina svenska kolleger har de italienska firg-
fabrikanterna uteslutit de for miljén mest skadliga
16sningsmedlen samt hojt torrhalten i farger och
lacker. Exempe! pi klassindelning och maximal
koncentration i utsléppet:

Ldsningsmedel klass IIT n- och iso-butanol,
MIBK, styren. Maxkoncentration 150 mg/m?®.

Losningsmedel klass IV butylacetat, toluen,
xylen, MEK. Maxkoncentration 300 mg/m?.

Losningsmedel klass ¥  alkohol, aceton,
etylacetat. Maxkoncentration 600 mg/m?.

Tillaten forbrukning av 18sningsmedel per kvadrat-
meter yibehandlad yta:

* Maximal emission vid applicering med vals- och
riddmaskiner fir vara 40 g 13sningsmedel/m? per
skikt (bets + grundlack + topplack).

» Vid sprutlackering ska bista metod och lés-
ningsmedel som ger minsta emission i klass
M-V anvindas.

 Frin torkugnar fir maximalt slippas ut 50 mg/m?
Iosningsmedel, uttryckt som koldmnen.

Under 1995 eller 1996 berdknas en ny miljolagstift-
ning vara fastlagd som giller samtliga medlemslin-

der inom EG. Utdver den nationella lagstiftningen
férekommer det regionala krav pd minskade utslépp
av luftfororeningar.

En kraftig minskning av 1osningsmedel kridver
overging till "16sningsmedelsfattiga’ ytbehand-
lingssystem. UV-hirdande polyesterbaserade lacker
har fordelen att de kan anvindas till alla slags appli-
ceringsmetoder, men kriver en speciell hérdnings-
utrustning. Bésta resultat, dvs biista produktionstek-
niska 16sning och stdrsta minskning av utslippen,
har 4stadkommits nér industrin samarbetat med
tillstindsmyndigheten. Det finns ndimligen majlig-
het for foretagen att bdde fi bidrag och 1an f6r mil-
jo- och produktivitetshdjande forbittringar.

Fdrgfabrikanter och ytbehandlingssystem

Genom uppkdp och samgiende har det under de
senaste iren skett en stark koncentration inom ita-
liensk fargindustri. Det finns fortfarande ca 150
fargfabrikanter i Italien, men det &r sex foretag/
foretagsgrupper, som stir for ca 60 procent av leve-
ransema till mobelindustrin.

Den totala produktionen av firg och lack till den
italienska traindustrin var 1991, 135 000 ton som
inneholl 55 000 ton 16sningsmedel. For spiddning
och rengéring anvéndes ytterligare 20 000 ton 1gs-
ningsmedel. Ar 1989 var produktionen 125 000 ton,
vilket betyder en 6kning med ca 7,5 procent under
tv &r. Det kan ocksi betyda att foretagen har dkat
sin export. Forbrukningen av firgmaterial i Skandi-
navien var 1989 ca 29 000 ton.

Omkring hilften av forbrukad firg och lack i
Italien &r polyuretanlacker, ca 40 procent 4r polyes-
terlacker och 10 procent cellulosalacker.

Den frimsta orsaken till att italiensk triindustri
anvinder dessa firg- och lacksystem torde vara att
man pé kontinenten foredrar mobler av morka tri-
slag som har fyllda porer samt mobler som &r lacke-
rade med tjocka skikt av blank firg. Polyesterlacker
har hog fyllighet (torrhalt), hog resistens och kan
poleras till dnskad glans. Polyuretanlacker har ofta
14g torrhalt, men mycket hdg resistens och god
repfasthet. Man anviinder ofta en kombination av
polyester- och polyuretanlacker. Cellulosalacker
anvinds framst till stilmobler. Till enklare stil-
mobler anviinds polyesterlack for att snabbt nd ett
fylligt ytskikt, varefter detta dverlackeras med cel-
tulosalack, som ger riitt lyster och ytkinsla.

Négon deklaration av ytskiktens hirdighet pa
hemmdbler, i stil med Mobelfaktas kravgrupper,
forekommer inte. Italienarna #r vana vid att en
bordyta tdl vatten, rédvin och alkohol.

SLUTSATSER
Studieresan har pi ett patagligt sitt visat olikheter
mellan svensk och italiensk triindustri. Frimst att




de italienska ofta ir specialiserade pa viss produk-
tion och att de bildar nétverk av underleverantorer
respektive fardigleverantdrer. Den subjektiva be-
domningen av arbetsmiljon vid ytbehandlingspro-
cesser 1 de bestkta triindustrierna &r genomgiende
positiv. Det finns enkla forklaringar bakom denna
bedbmning:

» Flertalet industrier hade nyligen investerat i
kompletta ytbehandlingslinjer.

« Besiiken forlades till fabriker med hog produkti-
vitet och goda arbetsmiljoforhillanden.

Vid niistan varje bestk pétalade foretagsledare och
produktionsansvariga persener behovet av att
(diven) personalen pé verkstadsgolvet har ritt ut-
bildning for sitt arbete och att den kontinuerligt
utbildas vid foretaget eller genom kommunala eller
statliga skolor. Utbildning, ansvar och kvalitet var
nyckelord d4 foretagen presenterades.

De anstiillda i moderna italienska foretag har,
tycks det, tilldelats betydligt storre ansvar och kan
fatta fler egna beslut in vad som &r fallet i svensk
triiindustri. Demokrati rider p svenska verkstads-
golv, men detta éir en viss skillnad mot att tilldelas
ansvar och att fatta egna beslut, ndr man tycker det r
nddvindigt. Under bestken niimndes ofta att fére-
tagen har liten personalomsittning och lig sjukfrin-
varo samt att det rder brist pd yrkeskunnig personal.

Besoken har bekriiftat att UV-hérdande polyes-
tersystem 4r ett realistiskt alternativ till syrah#irdan-
de lacker och UV-akrylater, specieilt vid export av
mébler och inredningar som ska ha fylliga, resisten-
ta och formaldehydfria yiskikt. Bestken har ocksi
visat att det finns alternativa ytbehandlingsmaterial
och olika slags applicerings- och hérdutrustning att
tillg, nér industrier ska minska sina utsldpp av
16sningsmedel.

I Sverige finns ocksa solida kunskaper om de
ytbehandlingsmaterial och den appliceringsutrust-

ning, som anvinds inom svensk triindustri. Kun-
skapen om polyester- och polyuretansystem torde
diiremot vara begriinsad.

Flera faktorer talar for att for svenska forhallan-
den nya ytbehandlingssystem kommer att testas och
etableras inom trdindustrin. Till exempel:

» Om myndighet kriiver att utsléippen av 16snings-
medel ska minskas, finns det i dag inga “svens-
ka” alternativ till syrahirdande lacker.

» Nir kunden kriiver ytskikt som har hdgre resis-
tens dn syrahirdande firg och lack.

+ Om foretag vill eller tvingas leverera ytskikt som
inte avspaltar formaldehyd.

» Nir grinsvirdet for formaldehyd i arbetsmiljon
overskrids.

Vid anskaffning av nya material och ny utrustning
eller vid férindringar av befintliga ytbehandlings-
anldggningar méiste man forutom de ekonomiska
foljderna numera ocks4 beakta vilka miljdméssiga
konsekvenser som dessa kan medféra. Milji-
skyddslagen kriiver att industrier ska redogira for
konsekvenserna till foljd av miljofarlig verksamhet.
Byte till annat lacksystem eller till en ny applice-
ringsmetod fir inte ske, innan man k#nner f6ljderna
ddrav och forst efter det att tillsynsmyndigheten har
limnat sitt godkéinnande. Arbetsmiljolagstiftningen
medger inte tekniska firbittringar som leder till en
simre arbetsmiljd,

RAPPORTEN

Italiensk triindustri. Ytbehandling — arbetsmiljo
— arbetsorganisation (41 sidor), kan bestillas frin
Capo Consult AB, Bergstigen 14, 138 00 Alta, tel/
telefax 08-773 05 73. Pris: 100 kronor plus moms
och porto.
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