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Varmeapparat med separata
installations- och varmemoduler

I takt med att de killarlésa smdhusen har Skat i Sverige, har ror-
installatérer allt oftare tvingats arbeta i tranga utrymmen. Husens
bottenkopplade virmeapparater har under 1980- och 90-talen
blivit alltmer komplicerade och kridver manga funktioner, vilket har
fare tll faljd att installationsutrymmet har krympt.

Den uppfinning som presenteras hdr gdr ut pd att man helt en-
kelt delar apparaten i en installationsmodul och en virmemodul.
P4 s siitt kan arbetet vid rorinstallation och service géras bdde
snabbare och enklare. Dessutom blir arbetsmiljéon bittre for ror-

installatorerna.

En prototyp av uppfinningen har tagits fram av BfutemaAB {

Markaryd.

BAKGRUND

Sedan slutet av 1960-talet har de
killarlgsa smihusen i Sverige Skat
kraftigt. Darmed har de traditionella
pannrummen minskat i motsvarande
grad. Virmeapparaterna placerades i
de s k grovkoken ofta tillsammans
med maskinutrustningen for tvitt och
tork. Rorinstallationen ligger i bot-
tenbjilklaget, vilket bar framtvingat
bottenkopplade varmeapparater.
Placeringen i bostadsutrymmet har av
estetiska skiil krivt ett snyggt skal
sambidigt som modultdnkandet slagit
igenomnL. De utvindiga méatten stan-
dardiserades till 60 x 60 cm f&r golv-
ytan med en h&jd som varierade
melan 170 och 210 em.

Under 1970-talet installerades i
huvudsak direkt elvirme med en
elvattenvirmare som skulle réranslu-
tas. Av nirymmesskil placerades ofta
fordelningsréren for kall- och varm-
vattenrdren under elvattenvarmaren, i
vissa fall &ven inkommande kallvat-
tenservis med kallvattenmitare. I
slutet av 1970-talet Gkade det vatten-
burna virmesystemet sin marknads-
andel fér att under 1980- och 90-
talen vara marknadsledande. Till det
vattenburna systemet anslots § huvud-
sak elpannor, fjirrvimmecentraler och
frinluftsvirmepumpar. I takt med
denna utveckling behdlls yttermitten

60 x 60 cm med varjerande hdjd.
Fftersom varmeapparaterna blev mer
och mer komplicerade och krivde fler
funktioner blev installationsutrymmet
i bottnen fullt med komponenter.
Darmed blev utrymmet mindre fér
anstutning tll den fasta rérinstallatio-
nen. Under de senaste Aren har starka
reaktioner frén Svenska byggnadsar-
betareférbundet, Yrkesinspektionen,
Arbetarskyddsstyrelsen, Bygghilsan,
VVS-Entreprenfirernas Arbetsgivar-
forbund, Rordfirmoemas Riksforbund,
Sveriges VV5S-Inspektdrer, samt
utredningar frin YTH-utbildning och
publicitet i fackpress pekat pé arbets-
miljéproblem for rorinstallatérerna.

MAL

Malet med projektet var att bygga en
prototyp utifrin en idé, som var pd
vig att patentsikas. Denna skulle
praktiskt visa att, dven betrdffande det
sviraste och tringsta enskilda instal-
lationsobjekt kunde Atkomligheten
avsevirt forbittras. Lisningen skulle
vara generell f5r bottenkopplade
varmeapparater och anpassad foir
sivil ny- som uthytesinstallationer.
Med hjélp av denna, frin installa-
tionssynpunkt, praktiskt fungerande
prototyp skulle vigen till marknaden
kunna f&rkortas.



PROJEKTARBETET
Arbetet startades med att de senaste
produktbladen insamlades som avsig
hottenkopplade viirmeapparater pé
den svenska marknaden. En genom-
ging av dessa gav for handen att inget
av innovationsvarde hade intriffat.
Den enda ansatsen till l6sning av
problemet var att rérsatser, som kun-
de monteras p§ virmeapparaterna,
erbjods som tillbehdr. Anshitnings-
punkterna flyttas ut till apparatens
vansfer- eller hogersida. Denna 10s-
ning miste dock mer betraktas som
en n6dlésning, eftersom den har
betydande nackdelar. Vid nyinstalla-
tion kriivs ett installationsutrymme
utanfr apparaten dir fordelningsror
och eventuella inregleringsventiler
méste placeras. For utbytesinstallatio-
ner dir réranslutningarna kommer
upp frin golvet ir detia utfdrande tll
. ingen nytta. Marknadsgranskningen
visade att problemet fortfarande
viintade pd cn l6sning.

Foreliggande lsning glr ut pa att
man enkelt kan dela apparaten 1 en
installationsmodul och en virmemo-
dul. Detta innebidr att man tar bort
virmemaodulen under installationsar-
betet och fir dtkomlighet och ljus
uppifrin samtidigt som installations-
modulen fungerar som fixtur vilket
avsevart rationaliserar arbetet.

De komponenter som skulle monte-
ras I installationsmodulen inférskaffa-
des. Det var sikerhetsventilkombina-.
tion fér varmvattenberedningen,
shuntmotor och shuntventil, cirkula-
tionspump, pafyllningsventil, avtapp-
ningsventil, slutet expansionskiirl,
vattenméatarkonsol, samlingstar for
spillréiren samt rirdelar for samman-
koppling av dessa komponenter.

Konstrukiionen av basta docknings-
18sning for installationsmodulen och
viarmemodunlen kunde pabdrjas. Efter
en tids funderande och utvirderande
bestdmdes att rérkopplingarna skulle
placeras horisontellt fér enkeFdemon-
tering och montering av rérforbindel-
serna mellan modulerna. Den hjulféir-
sedda virmemodulen kunde pi deita
siitt rullas av och pi installationsmo-

dulen utan att rérkopplingarnas in-
stick med 15 mm villade nipra be-
kymmer. Efter detta val av rordelning
kunde konstruktionsarbetet fortsatta
med val av lamplig placering for de
ovan nimnda komponenterna. Harvid
kom ett cad-program till nytta nar det
gillde ait placera komponenterna s
att de blev atkomliga framifrin, sam-
tidigt som fordelningen av anslut-
ningspunkterna blev dndamélsenliga.

Prototypens métt och vikt himta-
des frin marknadens frinluftsviirme-
pumpar med avsikt att demonsirera
uppfinningens tillimplighet p2 det
sviraste objektet. Yitermitten valdes
tilf 60 x 60 x 210 cm och totalvik-
ten 200 kg. For ati ytterligare efter-
Likna verkligheien placerades tyngd-
punkten relativi hogt. En svensk
leverantdr kunde erbjuda prisvirda
plasthjul av polyamid med diame-
tern 63 mm och bredden 24 mm.
Konstruktionen kunde nu fullfiljas
sh att ett tillrickligi underlag foreldg
for att bygga prototypen pi en me-
kanisk verkstad.

Ett intimt samarbete med den me-
kaniska verkstaden fGljde, dir korri-
geringar och forbitiringar knnde
verkstillas omgdende. Nar prototypen
bbrjade ta sin sluigiltiga form kunde
konstateras att ett handtag krivdes fir
att den tunga virmemodulen enklare
skulle kunna hanteras i samband med
demontering och montering till instal-
lationsmodulen. Handtaget kunde
enkelt integreras i dess stativ, och
resultatet blev en klar férbittring av
hanteringen. Eftersom dockningen
mellan de bida modulerna nu funge-
rade pi ett smidigt sitt iterstod att k13
in virmemodulen 1 ett snyggt, vit-
lackerat platskip. Prototypen var
fiirdig i6r demonstration.

Produkirierkostnaden

En viss merkostnad av virmeproduk-
ten ar oftdnkomlig, varfor det 4r av
intresse att f3 fram en kalkyl. Om
man analyserar varmemodulens plus-
och minusposter erhélls f6ljande
bedfmning:

Kostnader
Direkt material: 4 st plasthjul och
axlar. B st spér-
ringar. 1 st handtag,.

20 kronor.

Direkt 16n: 5 minater multipli-
cerat med aktoel]

arbetstidskostnad.

P34 vissa virmeapparaters konstruk-
tionsldsningar kan tilliggskostnader
for ror och eventuella rérdelar uppsti.

Besparingar

Lastagbara nedre sidoplatar krivs
inte. Sidoplatarna kan tillverkas ode-
lade.

Dirckt 16n: 4 minuter multipli-
cerat med aktuell

arbetstidskostnad.

Kostnad for installationsmodulen

Legotillverkad: Stativ, frdigtillver-
kat och elftrzinkat.
100-130 kronor
beroende pé virme-
apparat.

Produktionstekniskt kan man se vissa
fordelar att sartillverka installations- |
modulen som en fardig enhet. Denna
monteras ihop med virmemodulen i
slutmonteringsskedet, vilket inte har -
tillgodoraknats i denna kalkyl.

Montering och tithetskoniroll av de
monterade komponenterna br inte
orsaka ndgra merkostnader.

Till dessa kostnader kommer res-
pektive foretags licenskosinad, om-
kostnadspdlagg och vinstkrav.

Nettoprishojningen frin tillverkare
bor ligga mellan 200 till 400 kronor
exklusive moms, beroende pi apparat.

Vinster med uppfinningen
Vid rorinsiallation:
* Uszymmesbesparande (bostads-

yia).
* Kortare inkopplingstid,

= Lattare att forflytta den hjulforsed-
da varmemodulen som dessutom
viger mindee, eftersom installa-
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tionsmodulen d3 dr demonterad.
For t ex en franluftsvirmepump
innebir viktreduceringen 1520
kg,

* Utbytesinstallation av frimmande
fabrikat utfdrs avseviirt enklare.

=  Mindre arbetsskador.

= Bittre kvalitet pd utfort rérarbete,
vilket dven fir sekundira effekter
med mindre vatienskador.

« Vid stbrre byggprojekt finns méj-
ligheten att minska st6ldrisken och
skaderisken genom att endast
bestilla installationsmodnlen 1
installationsskedet och forst nar
det dr aktueilt att koppla in "var-
men” fi virmemodulen levererad.

Vid service:
= Eventuellt utbyte av virmemadul
utfors snabbare och enklare.

* Den enkla demonteringen av
virmemodulen ger alltid méjlighet
till bittre dtkomlighet och dirmed
bittre kvalitet pd utfdrt arbete.

BEGRANSNINGAR OCH
SLUTSATSER
Det unika med uppfinningen r att
négra allvarliga begrinsningar till
dags dato infe har framkommit. Detta
trots att uppfinningen har visats fér en
relativi stor publik pd Tekniska mis-
san i Alvsj6 1992 samt Energi Indoor
Clima 93 1 Goteborg. P3 forsinimnda
massa visades endast installationsmo-
dulen tillsammans med en broschyr:
"Prablemet”. P4 den sistaiimnda
missan visades hela prototypen tili-
sammans med broschyren “Hur
mycket tjinar Du pi installationsmo-
dulen?”.

Vid Byggnadsarbetareférbundets i
Helsingborg méte i februari 1993 i
Markaryd var Arbetsmiljdfonden,

myndigheter, branschorganisationer,
entreprendrer, tillverkare och press
representerade for att uivirdera upp-
finningen. En av tillverkarnas repre-
sentanter forsOkte forsvara befintliga
konstruktioner men blev bemétt med
mycket kritiska Asikter betriiffande
dessa 16sningar. Beskrivande var en
rorentreprendrs svar pi en journalist-
friga angéende uppfinningen: "Jag
har funderat under métets ging och
kan inte komma pi nigra nackdelar
med I3sningen”.

Givetvis kom frigan om kostnads-

-fordyring upp. Eftersom ingen fabri-

kant har gjort ndgon totalkalkyl pd
anpassningskostnader ar det svirt att
fA fram et exakt svar. Det tidigare
uppskattade egna kalkylunderlaget
kan dack ntgira hjilp for en grov
bedémning av forindringen.

Betriffande tidsdtgingen pekar en
uppskattning pd att den reella tids-
vinsten med den aya produkten kan
uppgh till 50 procent. Denna bedSm-
ning har bekriftats av erfarna rorin-
stallatdrer. Uppskattningsvis ir tidsir-
gingen for inkopplingstiden av en
elpanna mellan 610 timmar. Ar den
uppskattade tidsvinsten korrekt skulle
det innebéra en besparing av upp till
3-5 timmar.

Vid utbytesinstallation blir sprid-
ningen av tidsvinsten sakerligen
mycket storre. Har fir installatGren
ibland g&ra stora férandringar pi
instatlationsplatsen for att-Gver hu-
vudtaget kunna 3 in en ny apparat.
Roravsitiningarna sitter ofta p3 fel
stille, vilket innebar korsning och
omfattande omdragning av réren.
Fordelarna blir uppenbart annu stérre
for denna typ av installation.

Vad krivs ytterigare?
Den stdrsta svarigheten att §vervinna
ar den traditionellt konservativa

attityden i VVS-branschen. For den
oinvigde kan det vara svirt att forstd
vilka insaiser som kriivs for att f3
genomslag fér uppenbart sjélvkiara
forbattringar. Forhdllandet kan exem-
plificeras med typiska uttalanden
som: "Det &r s3 diliga tider nu si vi
vigar inte saisa pi resurskravande
utveckling”. Darfor blir man inte
forvinad niir sidana utlitanden vands
till féljande i en hégkonjunktur: "Nu
ar det sidan efterfrigan att vi inte
hinner med att leverera. Tiden och
resurserna eicker inte till att satsa pd
ntveckling”. Givetvis ir detia en
tillspetsad beskrivning av branschen
som inte fir misstolkas.

Efter att ha forhandlat och diskute-
rat med intressenter ir det uppenbart
att tillverkarna avvaktar horuvida
myndigheterna kommer att inféra
forbud eller kraftfulla restriktioner fisr
de nuvarande 16sningarna. Hiinder
inget, tolkas detta som fortsatt fritt
fram f6r de befintliga konstruktio-
nema. ‘

Mycket talar dock for ait denna
uppfinning kommer att lyckas, Forde-
larna dr inte enbart arbetsmiljomassi-
ga utan hir foreligger ven en avse-
vird rationaliseringspotential. Frigan
ar: Hur 13ng tid tar det att nd markna-
den? Problemet &r viilkint och vildo-
kumenterat i fackartiklar, videofram-
stéllningar och fdremdl f&r behand-
ling i branscharbetsgrupper. Losning-
en ar generell och saknar allvarliga
begransningar. Dessutom finns proto-

typen.

RAPPORTEN

Denna sammanfattning ntgdr dven
slutrapport frin projektet.

s /2\ b e miljGfonden
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