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Yrkeshygieniska konsekvenser
av nya mobellacker

Tréi behéver yiskydd for att tdla olika slag av pdfrestningar och for
att f§ ett tilltalande utseende och kinnas behagligt att rora vid.
Det hiir forskningsprojektet redogor for nya ytbehandlingssys-
tem och deras inverkan pé arbetsmiljén. Det dr t ex system med
UV-hiirdande akrylater och polyuretanbaserade system. Vissa av
systemen kommer att minska personalens exponering for organiska
I5sningsmedel och formaldehyd, men nya risker kommer till med

de nya ytbehandlingarna.

Ménga av systemen anviinds i forsta hand vid automatiserade
ytbehandlingslinjer, diir verksamheten kan kapslas in. Dédrmed
Gkar mojligheterna att skydda personalen frdn att exponeras, at-
minstone for luftféroreningar. Risken for hudexponering, diremot,
ér lika stor som vid manuell sprutlackering.

Projektet har genomforts vid Arbetsmiljdinstitutet i Solna.

BAKGRUND

I Sverige har industriell ytbehandling
av mdbler och inredningssnickerier i
forsta hand utforts med syrahérdande
lacker och firger. Forutom att dessa
innehaller stora méngder losningsme-
del, som ska avdunsta i samband med
torkning, avspaltas formaldehyd frén
lacken. Konsumentkrav pé formalde-
hydfria produkter samt en stravan att
minska utslippen av 1dsningsmedel
har fatt triindustrin att séka nya
material och metoder for ytbehand-
ling.

Det finns flera alternativ till de
syrahirdande lackerna, men erfaren-
heterna frén riskerna i samband med
den yrkesmissiga anvindningen av
dem i Sverige ér ofta begrinsade.
Overgingen till de nya lacksystemen
kan forvintas ske mycket snabbt,
framfor allt pd stdrre exporterande
mébelindustrier. Hur snabbt och i
vilken omfattning samma foréindring
kommer vid smi ytbehandlingsverk-
stader, som i forsta hand arbetar f6r
den svenska marknaden, &r oklart.

MATERIAL OCH METODER

Projektet har foljande innehdll:

» Kartliiggning av ytbehandlingsma-
terial och -metoder

+ Kartlaggning av exponering for
formaldehyd och 15sningsmedel
vid ytbehandling med syrahéirdan-
de firger och lacker under &ren
1984-1991 -

* En jimférande understkning av
emission frin olika syrahiirdande
lacksystem frén svenska firgtill-

- verkare

» Undersdkning av méjligheterna att
minska exponering f6r formalde-
hyd och lésningsmede] frén syra-
héirdande firger

» Kartliggning av vattenburna firger
och lacker vid industriell ytbe-
handling

= Kartliggning av ftretag, som
anvinder UV-hiirdande lacksystem

» Riskinventering vid anvéndning av
UV-hérdande system

¢ Riskbeddmning vid anvindning av
tvriga lacksystem.



VILKA ALTERNATIV FINNS?

De ytbehandlingssystem som kommer

att £ dkande betydelse i triindustrin

ar:

+ system med UV-hiirdande akryla-
ter och polyester

» vattenburna system
»  polyuretanbaserade system

«  polyestersystem (peroxidhardan-
de)

« nitrocellulosasystem
"« andra ytbehandlingssystem.

Overgangen till dessa ytbehandlings-
system kommer allmént sett att mins-
ka personalens exponering for orga-
niska 16sningsmedel och formalde-
hyd, men nya arbetsmiljorisker kom-
mer att introduceras med de nya
systemen. Vissa av riskerna dr vil
kiinda och kan kontrolleras. Andra ir
mindre vl utredda varfor stor forsik-
tighet i samband med hanteringen ér
motiverad.

UV-hirdande lacker

De UV-hiirdande lacker som fére-
kommer i Sverige i dag innehéller
inga flyktiga organiska l6sningsme-
del. Efter applicering fis lacken att
hiirda genom bestrilning med ultra-
violett (UV) strilning. Genom att hog
effekt anviinds sker hiirdningen pd
négra fi sekunder.

UV-hirdande lacker anviinds vid ett
femtiotal foretag i Sverige pa ytbe-
handlingslinjer. Lackerna som an-
vinds iir baserade pa bindemedel av
akrylater. Det ir viil kint att hudkon-
takt med akrylater utgér en potentiell
risk, bl a dr flera av dem irriterande
och/eller sensibiliserande. Andra
kemikalier som forekommer i dessa
lacker #r daligt understkta vad avser
deras giftiga egenskaper och potenti-
clla hilsoeffekter. Samtliga UV-
hirdande akrylatsystem méste ddrfor
hanteras med stor forsiktighet.

D43 en fullstiindig uthirdning av
lacken inte kan garanteras, miste man
ocks4 rikna med att slipdammet frén
lackslipningen i samband med UV-

lackering kan inneh3lla reaktiva
gruppet. Vilken eventuell risk detta
innebir fér den som exponeras f6r
slipdammet &r oklar.

Foérutom risker i samband med
exponering for lacken finns risker
sammankopplade med den UV-strél-
ning som anvénds for att hirda lack-
en. Den kombinerade exponeringen
for UVestrilning och oreagerade
akrylater kan innebéra en sérskild
risk. Flera understkningar for att 6ka
kunskapen om hilsorisker i samband
med UV-hirdande lacker och hur
dessa risker ska hanteras paglr.

I Sverige anvinds f6r ndrvarande
inte system med UV-hérdande polyes-
ter. Det dr moijligt att dessa kommer
att introduceras pd den svenska mark-
naden. Nigra riskbeddmningar vad
avser arbetsmiljd i samband med
detta har inte utforts.

Vattenburna lacker

Vattenburna lacker for trdindustrin
har anvints sedan mitten av 1970-
talet. Fortfarande anvinds de i myck-
et begrinsad omfattning av tekniska
skil, i forsta hand problem med fiber-
resning och dilig stapelbarhet av
behandlade produkter samt svirighe-
ter att f4 de behandlade ytorna att
klara de funktionskrav som stills pa
den firdiga ytan.

Eftersom anvindningen av vatten-
burna farger och lacker &r sd begrén-
sad inom svensk traindustri r ocksa
kunskapetna om arbetsmiljén begrin-
sad, Savil exponeringsmétningar som
medicinska undersGkningar av perso-
nal saknas.

Diremot finns kunskap i samband
med arbete med vattenburna produk-
ter vid byggnadsmaining. Dér an-
vinds 96 procent vattenburna farger,
och dvergingen frin firger baserade
pé organiska losningsmedel har inne-
burit en markant forbittring av arbets-
miljon.

I en undersokning angav hela 66
procent av mélarna att de mér bittre
nir de arbetar med vattenburna pro-
dukter, jamfort med produkter basera-

de p organiska 1dsningsmedel. En-

dast 2 procent sa att de mér simre.
Det finns dock flera undersdkningar
som visar p§ medicinsk pAverkan i
samband med malamas arbete, bl a
forindringar av lungkapaciteten och
blodbiiden.

_ En &verglng till vattenburna pro-
dukter skulle innebiira en arbetsmiljs-
vinst for personalen, eftersom man
skulle slippa den exponering for
formaldehyd och l6sningsmedel, som
i dag #r mycket vanlig. Men dven de
vattenburna produkterna innehéller
kemiska dimnen med kénda risker,

t ex smi mingder fria akrylater, kon-
serveringsmedel och organiska 1s-
ningsmedel. Sannolikt &r expone-
ringsnivéerna 13ga i forhdllande till
imnenas grinsvirden, men mitningar
saknas.

Polyuretanlacker

Anvindningen av polyuretanbaserade
lacker fr triindustrin i Sverige har
hittills varit mycket begriinsad. Lack-
ering av bord med mycket hdga yt-
krav samt vissa dorr- och fonsterkar-
mar har utgjort undantag.

e storsta hilsoriskerna vid ytbe-
handling med polyuretanlacker dr
kopplade till deras innehdll av isocya-
natforeningar i hiirdardelen. For att
minska risken for exponering for
isocyanatmonomerer dr det vanligt att
anvinda blockerade eller prepolyme-
riserade isocyanatféreningar, som ar
mindre flyktiga.

Alla isocyanatféreningar r starkt
irriterande pd 6gon, hud och i synner-
het pé luftvigarna. Det finns ocksd
risk for astma. Isocyanaternas skadli-
ga effekter pi minniskan hénger
samman med samma egenskaper Som
gor dem till perfekta plasthiirdare, dvs
deras reaktiva isocyanatgrupper. All
miinsklig vivnad ir uppbyggd av
Aggviteimnen med fria aminogrupper,
som kan reagera med isocyanatgrup-
per. Diirvid skadas vivnaden.

Forutom isocyanater férekommer
ocks3 olika tillsatskemikalier som
aminer (acceleratorer) och organiska
tennféreningar (katalysatorer). Dessa
anvinds i vasentligt mindre mangder,
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men kan naturligtvis ocksi inncbira
hilsorisker beroende pé hur de hante-
ras.

De polyuretansystem som ir aktuel-
la innehéller ocksd aromatiska kolvi-
ten. Vanligen anviinds xylen tillsam-
mans med bl a butylacetat och propy-
lenglykoler.

Exponeringsmitningar som utforts i
samband med anviindning av poly-
uretanlacker visar att de storsta risker-
na ér forknippade med manuell sprut-
lackering. Detta beror pé den sprut-
dimma som d& bildas och som kan
medfora en mycket hog exponering
for isocyanater. ’

De foreskrifter om hiirdplaster som
triidde i kraft den 1 januari 1994 stil-
ler hirdare krav pé arbetsmiljdn i
samband med allt arbete med hiird-
plastkomponenter. Extra hirda krav
stills p& arbete med isocyanater.

Polyesterlacker

Traditionella polyesterlacker som
innehaller styren som ldsningsmedel
anvinds praktiskt taget inte i Sverige
numera.

Styrenfria polyesterlacker har ut-
vecklats under senare r och kommer
nu i kommersiell anvindning. De sty-
renfria polyesterlackerna méiste fore
applicering i ridilackeringsmaskin el-
ler med spruta spidas med organiska
16sningsmedel, exempelvis butylace-
tat. Till polyesterlackerna tillsétts
hirdare i form av organiska peroxi-
der. Dessa har hud- och slemhinneir-
riterande effekter, men i vrigt dr de
kemiska hilsoriskerna for organiska
peroxider ofullstindigt undersékta.

Nitrocellulosalacker
Nitrocellulosalacker har 13g torrhalt
och spids med organiska l&sningsme-
del. Dessa lacker forekommer f6r
tillfallet endast i mycket liten (men
pkande) omfattning vid ytbehandling
i svensk triindustri.
Nitrocellulosalacker anvinds van-
ligtvis vid automatisk lackering av
rundade detaljer i sprutkabin. Vid
denna typ av applicering i en vil
fungerande linje bor inte exponering

for 16sningsmedel i arbetsmiljon vara
nigot problem. Manuell sprutlacke-
ring med cellulosalacker medfor
diiremot samma typ av risk for expo-
nering for 1osningsmedel, som vid
ytbehandling med andra 1osningsme-
delsburna lacker.

Andra ytbehandlingssystem
Yibehandling med naturoljor och/
eller bivax, ibland kallad natur- eller
biobehandling, har funnits l&nge. I
dag behandlas framfor allt furumébler
pA detta sitt. D4 efterfrigan pé natur-
behandlade mébler dkat, har dessa
metoder borjat anvandas i industriell
skala.

Utrustning fér maskinell applice-
ring av olja och vax finns, liksom
maskiner for polering. Som fortun-
ning kan anvéndas alkoholer eller
citrusolja. Den senare innehller d-
limonen, vilken litt oxideras och
bildar produkter som verkar irriteran-
de eller sensibiliserande. Terpentin
kan anviindas som fortunning till
boningsvax. Aven behandling med
olja och terpentin rdknas som natur-
behandling.

Innan trd behandlas med olja eller
vax kan dess kulér fordndras genom
en kemisk behandling, som kallas
lutbehandling. Traet kan exempelvis
forst behandlas med en forbets som
bestir av en svag losning av pyrogall-
syra och sedan med en efterbets
bestiende av en mycket svag natrium-
hydroxidldsning, vilket ger objektet
en gulbrun (gammal) kuldr. Industri-
ellt utfors vanligen lutbehandlingar
automatiskt i speciella skolj- eller
betsmaskiner eller sprutautomater
med s k lutbetser.

De yrkeshygieniska riskerna vid
ytbehandling med naturbehandlings-
metoder #r ofullstindigt underskta.

SPRUTMALARE STORSTA
RISKGRUPPEN

Sett ur arbetsmiljons synvinkel dr den
manuella sprutiackeringen av stdrst
intresse. De flesta ytbehandlare &r
sprutmilare och dessa har ocksa de
storsta exponeringsriskerna.

Under 1991 utfordes mitningar pé
fem foretag, dir man sprutmdlade
med syrahirdande lack. Resultaten
visade att takgransvirdet for formal-
dehyd genomsnittligt Gverskreds tvd
till tre pfinger per dag. Exponeringen
for 16sningsmedel hade dkat 1 jAmft-
relse med likvirdiga métningar som
utférdes pA samma foretag 1984. Den
hygieniska effckten, som ger ett sam-
lat métt pd den totala exponeringen
for 16sningsmedel, 6kade frin 0,13 till
0,33 vid berikningar enligt gillande
hygieniska grinsvirdeslistan (AFS
1990:13).

Fargindustrin har utvecklat nya
syrahidrdande lacker, som kan ge
battre arbetsmiljd. Vid mitningar av
exponering pd en arbetsplats har
visats att man, med en vil planerad
arbetsplats och anvindning av biista

" mbjliga syrahirdande lack, kan kom-

ma ner till en exponering p under en
tiondel till en hundradel av grinsvir-

det for formaldehyd respektive hygie-
nisk effekt for l6sningsmedel.

DE NYA
YTBEHANDLINGSSYSTEMEN
Minga av de nya ytbehandlingssyste-
men kommer i forsta hand att anvéan-
das vid automatiserade ytbehand-
lingslinjer, Arbete vid linjer ger be-
tydligt biittre mojligheter att skydda
personalen frén exponering én manu-
ell sprutlackering i sprutbox. I den
mén sprutapplicering anvinds i linjer
sker detta i slutna och ventilerade
sprutkabiner. Aven vriga applice-
ringsmetoder, t ex valslackering och
ridalackering, dr litta att kapsla in och
forse med sirskild ventilation. Expo-
nering for luftfdroreningar kan dérfor
héllas pa en mycket 1&g niva.

Risk for hudexponering finns dire-
mot, bide vid direkt kontakt med
lacken i samband med skbtsel av
appliceringsutrustning och liknande
och for slipdamm som kan innehélla
ohirdad lack. Denna typ av expone-
ring forekommer naturligtvis i minst
lika stor omfattning vid manuell
sprutlackering.

e Arbetsmiljofonden



RAPPORTER

Yrkeshygieniska risker vid ytbe-

handling i tridindustrin (26 sidor).

Underskningsrapport 1992:10. Hul-

tengren, M., Rosén, G., von Tell, B.
Yrkeshygieniska risker vid ytbe-

handling i triiindustrin (15 sidor).

Arbete och Hilsa 1992:23. Hulten-
gren, M., Axelsson, L, J ohansson, S.,
Rosén, G.

Yrkeshygieniska konsekvenser av
ny teknik och nya material vid yt-
behandling i triindustrin (41 sidor).

Rosén, G., Hultengren, M., Lewné, M.

Sammanfatining 1704 December 1954
Pnr 91-0506 Fiirg-, Jack- och limmaterial (14}

Arbetsmilidfonden

Rapporterna kan bestillas frin
Arbetsmiljéinstitutet, Forlagstjinst,
171 84 Solna, tel 08-730 98 00, fax
08-730 98 88.

Postadress Box 1122, 111 81 Stockholm Besiksadress Olof Palmes Cata 31 Tel 08-79103 00 Fax 08-781 8590

ORD&FORM AB, Uppsala 1954 Best.ar. 626-2108-4



