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1. INTRODUKTION

Yrkesfiske ar en av arbetslivets mest olycksdrabbade branscher (t ex Aasjord, 1992; Simonsen,
1992; Térner och Nordling, 2000). Olyckor till f6ljd av halka &r ett av de svaraste
sékerhetsproblemen i fisket. Fartygsdacken 6verskdljs av vatten. Oljespill, fiskrens och debris
som foljer med redskapen upp ur havet kan flackvis gora underlaget extremt halt. Ett antal
risksituationer beskrivs av Stage m fl (1999). Jensen (2000) rapporterar i en studie av danska
fiskare, som under perioden 1990-1997 mottog medicinsk behandling pa akutmottagning p g a
arbetsrelaterade olyckor, att 13% av alla arbetsrelaterade fallolyckor hade orsakats av halka. En
analys av samtliga allvarliga olyckor i svenskt fiske (resulterande i >30 dagars sjukskrivning,
bestaende invaliditet eller dod) som inrapporterats till AMF-TFA under perioden 1983-1995
(Torner och Nordling, 2000) visade att 15% av dessa olyckor orsakats av halka. Denna studie
visade dven att sjukskrivningstiden efter en sadan allvarlig halkolycka blev i medeltal (median)
104 dagar och bland de personer som drabbades av bestaende invaliditet p g a en allvarlig
halkolycka blev invaliditetsgraden i medeltal 9%. Detta gor "halka” till mekanismen med de nést
svaraste konsekvenserna av samtliga i undersokningen forekommande, efter "tekniskt fel, brister i
utrustning eller utrustning fastnat” (median 119 sjukskrivningsdagar, 9% bestaende
invaliditetsgrad). En undersokning av sakerheten ombord pa 101 svenska fiskefartyg visade dven
att 50% av dessa helt saknade halksékring pa utsatta platser pa dack (Térner m fl, 2000).
Problemen med halka forstarks av de standiga underlagsrorelserna p g a sjégangen. I en annan
undersokning som avsag riskhantering i fisket (Térner och EkI6f, 2000), deltog besattningarna pa
fem fiskefartyg under en attamanadersperiod regelbundet i diskussionsgrupper for att diskutera
tillbud och olyckor som intraffade under den aktuella perioden. Studien visade att av 43 noterade
tillbud och olyckor var 12 orsakade av halka.

Ett underlags halkegenskaper kan subjektivt bedémas (Swensen m fl, 1992; Chiou m fl, 1996)
aven om validiteten i detta har ifragasatts (Strandberg, 1983). Underlagsfriktion kan aven
uppmatas genom bestdmning av friktionskoefficienten. Friktion kan anges som statisk
friktionskoefficient, d v s den skjuvkraft som kravs for att initiera rorelse av ett foremal, ex en
maétutrustning, dver det undersokta underlaget dividerad med den vertikala kraften. Friktionen
kan aven anges som dynamisk friktionskoefficient, d v s den kraft som kravs for att uppratthalla
en glidrorelse med viss hastighet 6ver underlaget ifraga dividerad med vertikalkraften. For att sa
nara som mojligt efterlikna situationen vid gang och for att undvika en 6verskattning av
friktionen fran underlaget poangterar Strandberg (1985) vikten av att den dynamiska
friktionskoefficienten uppmats och anvénds vid riskbeddmningar. Detta understdds av Chaffin m
fl (1992) som i en jamforande studie konstaterade att den dynamiska friktionskoefficienten for tva
undersokta underlagstyper var ca 2/3 av den uppmatta statiska friktionskoefficienten for samma
underlag. Strandberg (1985) papekar att dels vissa biomekaniska faktorer i gangen och dels den
kombinerade funktionen av skosula och underlag &r av avgorande betydelse for huruvida
tillracklig halksakring foreligger. | kombinationen skosula/underlag anges som mest
betydelsefullt a) hur snabbt och effektivt kontaminerande vétska kan tryckas undan i kontakten
mellan sula och underlag; b) hur snabbt och effektivt de bada materialen tillater att sulan
"draperar” sig runt ojamnheter i underlagsytan samt c) graden av vidhaftning mellan de bada
materialen. Den ur halksynpunkt mest kritiska fasen av gangen &r halisattningen (Strandberg,
1983). Gangrelaterade biomekaniska faktorer av betydelse anges av samma forfattare vara a)
kontakttid ; b) fotvinkeln vid halisattningen; c) kontaktkraftens angreppspunkt pa skon; d)
vertikal kraft samt e) glidhastighet. Strandberg och Lanshammar (1985) betonar vikten av att



utrustningar for uppmatande av dynamisk friktionskoefficient vid riskbeddmningar sa nara som
mojligt efterliknar dessa gangrelaterade faktorer. En studie av Redfern och Bidanda (1994) visade
att samtliga undersokta omgivningsfaktorer, dvs sulmaterial, underlagstyp och
contamineringssubstans paverkade den dynamiska friktionskoefficientens storlek. Betraffande
inverkan fran biomekaniska faktorer fann man att variation av angreppsvinkeln for skon, som
utgjorde en del av den anvanda méatutrustningen, mellan 5-15° var utan betydelse i samtliga
undersokta situationer. Effekten av dvriga biomekaniska parametrar varierade med olika
kombinationer av omgivningsfaktorer. Den omgivningfaktor som hade storst betydelse var
kontaminering av underlaget. Halens hastighet vid isattning varierar och har vid normal gang
rapporterats vara 10-20 cm/s (Redfern och Bidanda, 1994). Dessa forfattare rekommenderar
darfor detta omrade som lampligt att anvanda i samband med métning av underlagsfriktion for
riskbedomning. Strandberg (1983) rapporterar att halhastigheten nar den gaende borjat halka pa
underlaget &r i storleksordningen 50 cm/s. Myung och Smith (1997) fann att halhastigheten
varierade pa underlag med olika grad av kontaminering och var hogst pa oljigt underlag, kanske
som en effekt av att steglangden hér var kortare och forsokspersonerna trots detta sokte
uppratthalla ganghastigheten, nagot som kan ha varit en artefakt orsakad av
forsoksuppstallningen. Forfattarna drog slutsatsen att vid friktionsméatning pa torrt underlag var
en mathastighet pa 10-20 cm/s adekvat medan oljiga underlag kravde hastigheter pa minst 60-140
cm/s.

Vid valet av méatutrustning &r det viktigt att beakta ovanstaende faktorer. Olika apparaturer och
metoder att méta underlagsfriktion har presenterats och jamforts. Strandberg (1985) undersokte
korrelationen mellan tidsbaserat friktionsutnyttjande (time-based friction utilisation), som
berdknades fran gangforsok med forsckspersoner, med friktionskoefficienten uppmatt med hjélp
av nio métutustningar. Forfattaren fann att hogst korrelationskoefficient erhdlls med
utrustningarna SPT, Stationary step simulator with forced sliding and no upper AFV limit ,
respektive med PFT, Portable Friction Tester. Den sistndmnda utrustningen har dven anvants av
Leclercq m fl, (1996) som konstaterar dess anvandbarhet i faltstudier. Aven andra matapparaturer
har presenterats (t ex Gronqvist m fl, 1989; Hanson m fl, 1999).

Betraffande kriterier for halksékra respektive —osékra underlag finns inga klara gransvarden.
Leclercqg m fl (1997) klassificerade en med olja kontaminerad yta som mycket halksaker om den
dynamiska friktionskoefficienten >0,47. Grongvist m fl (1989) klassificerar ett underlag som
mycket halksékert for gaende rakt fram pa horisontell yta om dess dynamiska friktionskoefficient
ar >0,3. Man papekar dock samtidigt att under speciella omstandigheter som t ex nar man stoppar
upp en rorelse, gar pa ett bojt spar eller pa ett lutande plan kan hogre friktionskoefficienter
kravas. Man namner har omradet 0,3-0,6 som adekvat. Redfern och Bidanda (1994) fann att
gransvarden for halksékerhet pa 0,3 kan vara alltfor laga. Hanson m fl (1999) undersokte vilka
friktionskoefficienter som kravdes for att undvika halka pa lutande underlag och fann att pa torr,
sléat yta krévdes vérden >0,455.

De halksékringsmetoder som vanligen anvands i fisket ger ett otillrackligt skydd. En vanlig
metod &r att blanda sand i den farg med vilken man bestryker dacket. Detta ger initialt ett
godtagbart halkskydd men ytan slits snabbt ned varvid friktionen aterigen blir lag. Att utprova
och introducera en effektiv och funktionell halksakringsmetod i fisket ar angeléget.



Safeway PFS (registrerat varumarke, Fjerby A/S, Oslo) omfattar tva olika halksakringsprodukter
som installerats pa en rad ytor med starkt slitage och i kravande miljoer, ex fartygsdack,
gangbroar, industrimiljéer och flygplatser. Materialet har dar visat sig ha god friktion och
slitstyrka. Materialet har tidigare aldrig anvants i fisket. Som en pilotstudie lades Safeway
PFSprodukten Safeway PFS den 17-18 dec 1998 in p& 10 m? av dack pé fiskefartyget SD 79
SeaCat, (agare: Staffan Knutsson, Kampersvik). Avsikten var att under sex manader prova
materialets lamplighet for fisket. Efter sex manaders anvandning var erfarenheten att halkskyddet
bibeholl sin goda funktion och att slitstyrkan var god.

Syftet med foreliggande projekt var att genomfora en systematisk utvardering av denna for fisket
nya produkt for halksékring. Utvarderingen omfattade funktion och lamplighet for olika underlag
i fisket, samt att faststalla lamplig appliceringsmetod for tradack.

2. MATERIAL OCH METODER

Testutrustningen som anvandes for uppmatande av dynamisk friktionskoefficient var PFT,
Portable Friction Tester (VTI, 1983; Strandberg, 1985; Astrém, 2000). Méthastigheten var
50cm/s. Som testfartyg valdes fem fiskefartyg pa vastkusten. Deltagande fartyg och material i
dacksytan presenteras i Tabell 1. P& vart och ett av fartygen belades en yta av ca 10m?.

Matningar genomfordes dels pa den ursprungliga dacksytan och dels ett dygn efter att Safeway
PFS hade applicerats. Dessutom bestroks en referensyta pa ett av fartygen med aluminiumdack
med sandblandad féarg. Friktionen mattes dels pa torr yta, dels pa yta som rikligt begjutits med
vatten. Efter ett ars anvandning gjordes fornyade méatningar pa de ytor som belagts med Safeway
PFS liksom pa referensytan med sandblandad farg. Ytorna rengjordes fére méatning fran synliga
l6sa partiklar genom att man borstade eller torkade av dem. Aven vid detta tillfalle gjordes i
samtliga fall matningar dels pa torr yta, dels pa yta som begjutits med vatten.

Efter en manads anvandning av Safeway PFS intervjuades fiskarna om sina erfarenheter av
halkskyddet (Se intervjuformular, bilaga 1). Ytterligare en intervju gjordes efter ett ars
anvandning (Bilaga 2). Bada intervjuerna genomfordes av en person som for 6vrigt inte deltagit i
projektet, for att i mojligaste man undvika s k "bias” (systematiskt fel).

Noggrann rengdring av underlagsytorna fore beldggning av Safeway &r enligt leverantéren av
storsta vikt for god och langsiktig vidhaftning. Detta skedde i samtliga fall betraffande
dacksytorna. For att studera hallbarhet av Safeway PFSmaterialet pa ett slatt material som inte
genomgatt sadan noggrann rengdring applicerades halkskyddsmaterialet pa ett av fartygen
forutom pa déacket aven pa den del av relingen dar ombord- och ilandstigning sker (Figur).
Underlaget var har slat, rostfri plat som inte rengjordes fére beldggning pa annat satt &n genom
avtorkning.



Tabell. 1 Beskrivning av deltagande fiskefartyg.
Fartyg Skeppare Hemmahamn Huvudsaklig Déacksmaterial Applikations-

fiskemetod metod
SD 553 Janne Jansson Havstenssund  raktralning tra direkt pa
Vikingd tradacket
GG981  Ronald Fotd fisktralning aluminium med pa aluminium-
Ocean Ludvigsson halkskydds- décket

profil
VG102  Lars Bua/Oxelosund fisktralning tra pa
Tellus/ Johansson/ aluminiumplatar
Vegas Mikael som skruvades i
Karlsson déck

LL 237 Jarl Fransson  Hunnebostrand kréafttralning  plast direkt pa dack
Avena
VG106  Martin Traslovslage/  fisktralning aluminium med direkt pa
Theseus/  Torkelsson/ Lysekil halkskydds- underlaget
LL 349 Matti Karlsson profil
HASSELO

Not. Fartygen Tellus och Theseus bytte namn, dgare och hemmahamn under projekttiden.

3. RESULTAT

3.1. Resultat av friktionsmatningar

3.1.1 Matning pa obehandlat respektive nybehandlat dack
Nedan féljer tabeller redovisande resultaten fran matningar pa de ingaende fartygen. Matningarna
avser friktionskoefficienter uppmatta pa de obehandlade décken samt pa dacken med ny
beldggning av Safeway PFS. Pa fartyget Ocean mattes dven friktionskoefficienten pa en dacksyta
efter bestrykning av sandblandad farg. Samtliga méatningar gjordes pa torrt respektive vatt

underlag.



3.1.1.1 Ocean GG 981

Mitplats: Ockerd, Objekt: Ocean GG 981

Datum: 990813 Maétstart: 10:40 Matstopp: 11:30

Vader (start): Sol 50% moln Temp: matyta 18-24 °C luft 17 °C
Vader (stopp): Sol  35% moln Temp: matyta 18- 24 °C luft 18 °C
Maéthastighet: 0,5 m/s  Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sample
Déckdata start och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Monster: 2,0 mm

Malad durkplat, ej extra halkskydd, framfor vinsch

Test Tillstand Min Med. Max Sd Léngd Anm.
Nr yta cm Lutning i sida 0°, forut 0°
5 Torr 0,91 0,95 1,03 0,03 119
6 Torr 0,86 0,96 1,02 0,04 119
8 Torr 0,85 0,98 1,08 0,06 108
10 Torr 0,87 0,96 1,06 0,05 117
Lagsta minvarde, medelvarde och hdgstvérde av fyra matningar, torrmatning:
| oss | o9 | 108
12 Vat 0,73 0,81 0,95 0,07 128
13 Vat 0,73 0,82 0,92 0,06 123
14 Vat 0,71 0,81 0,90 0,06 140
15 Vat 0,75 0,82 0,91 0,06 121
L agsta minvarde, medelvérde och hogstvarde av fyra matningar, vatmatning:
071 | 082 | 095

Sammanstallning, malad durkplat

Min Med. Max

0,85 0,96 1,08 Torrmatning
0,71 0,82 0,95 Vatmétning
0,14 0,15 0,13 Skillnad




Ocean GG 981, forts.

Datum: 990814

Méthastighet: 0,5 m/s

Durkplat , halkskyddad med sandblandad farg, framfor vinsch, torrméatning

Métstart: 13:30 Métstopp: 13:55
Vader (start och stopp): Sol 35 % moln, temp: métyta 20 °C luft 20 °C
Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sample
Déckdata start och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Mdnster: 1,9 mm

Test Torr Min Med. Max Stdavv Langd Anm.
Nr Vat cm Materiel slapper fran behandlade ytan,
19 Torr 0,93 0,97 1,00 0,02 66 vilket pdverkar méatningen. Lutning i
20 Torr 1,01 1,04 1,08 0,02 73 sidled 0°, forut 0°
23 Torr 0,93 0,98 1,08 0,03 77
24 Torr 0,99 1,03 1,08 0,03 77
Lagsta minvarde, medelvérde och hdgstvérde av fyra matningar:
| o093 | 101 | 108
Durkplat, halkskyddad med sandblandad farg, framfor vinsch, vatméatning
25 Vat 0,80 0,89 0,93 0,04 74 Materiel slapper fran behandlade ytan,
26 Vat 0,79 0,89 0,92 0,05 76 vilket paverkar matningen
27 Vat 0,79 0,87 0,93 0,05 74
29 Vat 0,80 0,87 0,92 0,04 64

Lagsta minvarde, medelvarde och hdgstvérde av fyra métningar:

0,79

088 | 093

Sammanstallning, durkplat m sandblandad farg:

Min Med. Max  [Sandblandad farg
0,93 1,01 1,08 Torrmétning
0,79 0,88 0,93 Vatmatning
0,14 0,13 0,15 Skillnad




Ocean GG 981, forts.

Datum: 990815
Vader (start och stopp): 100 % moln, temp: métyta 14°C luft 14°C

Méthastighet: 0,5 m/s

Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sample
Déckdata star och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Monster: 1,9 mm

Matningarna 8 till 18 ar utférda pa durkplét behandlad med Safeway PFS

Test Torr Min Med. Max Stdavv Léngd Anm.
Nr Vat cm
8 Torr 1,11 1,15 1,21 0,03 134  [Miétningen utford pé kajen pa losa
9 Torr 1,10 1,15 1,19 0,02 125  aluminiumplatar fran akter om tralen.
10 Torr 1,09 1,16 1,22 0,03 124 Lutning i sida 0°, lutning férut 0°
12 Torr 1,06 1,15 1,21 0,04 133
Ldgsta minvérde, medelvérde och hogstvérde av fyra métningar:
106 115 | 122
Durkplat behandlad med Safeway PFS, vatmatning
14 Vat 1,08 1,13 1,15 0,02 104
15 Vat 1,06 1,11 1,15 0,03 103  frén akter om trélen.
16 Vat 1,09 1,13 1,18 0,03 104  |Lutning i sida 0°
18 Vat 1,09 1,12 1,16 0,02 108  |Lutning forut 0°
Lé&gsta minvarde, medelvérde och hogstvérde av fyra matningar:
| 1,06 | 1,12 | 1,18

Sammanstallning durkplat, obehandlad respektive behandlad med Safeway PFS

Min Med. Max Obehandlad durkplét
0,67 0,72 0,77 Torrmatning

0,54 0,59 0,62 Vatmétning

0,13 0,13 0,15 Skillnad

Min Med. Max |Behandlade med Safeway
1,06 1,15 1,22 Torrmatning

1,06 1,12 1,18 Vatmétning

0,00 0,03 0,04 Skillnad




3.1.1.2  Viking6 SD 553

Matplats: Havstenssund, Objekt: Vikingd SD 553

Datum: 990806  Matstart: 11:05 Matstopp: 11:15

Vader (start och stopp): sol, temp: métyta 24 °C luft 24 °C
Méthastighet: 0,5 m/s  Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sample
Déckdata start och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Mdonster: 2,0 mm

Obehandlat tradack, styrbord under framre traltrumma

Test Tillstand Min Med. Max Stdawv Langd Anm.
Nr yta cm  [Lutning i sida 3° utat, forut 4° uppat
1 Torr 0,76 0,79 0,82 0,02 87
4 Torr 0,75 0,79 0,83 0,04 56
5 Torr 0,73 0,77 0,82 0,03 50
7 Torr 0,72 0,77 0,80 0,03 64
Lagsta minvarde, medelvarde och hdgstvarde av fyra métningar:
| o072 | o078 | o83
8 Vat 0,33 0,36 0,38 0,01 65
9 Vat 0,31 0,37 0,39 0,03 74
10 Vat 0,32 0,36 0,39 0,02 78
12 Vat 0,31 0,37 0,43 0,03 91
Lé&gsta minvarde, medelvarde och hogstvarde av fyra matningar:
| o031 | o037 | o043 |

Sammanstallning behandlat tradéck:

Min Med. Max Tradéack formétning
0,72 0,78 0,83 Torrmétning

0,31 0,37 0,43 Vatmatning

0,41 0,41 0,40 Skillnad




Vikingo, forts.

Matplats: Havstenssund, Objekt: Vikingd SD 553

Datum: 990808  Maétstart: 12:57 Métstopp: 13:05

Vader (start): 100% moln Temp: matyta 23°C luft 22 °C
Vader (stopp): 100% moln Temp: matyta 20 °C luft 22 °C
Maéthastighet: 0,5 m/s  Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sampel

Déckdata start och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Monster: 2,0 mm

Tradack behandlat med Safeway PFS den 6/8-99.

Test Tillstand Min Med. Max Stdavv Langd Anm.
Nr yta cm Styrbord under framre tral. Lutning i
14 Torr 1,01 1,06 1,14 0,03 93 sidled 3° utét, forut 4° uppat
15 Torr 0,96 1,06 1,10 0,04 111
16 Torr 0,99 1,06 1,11 0,04 99
17 Torr 0,96 1,05 1,12 0,04 115
L&gsta minvarde, medelvérde och hdgstvarde av fyra métningar:
0,96 1,06 | 1,14 |
23 Vat 0,89 0,96 1,00 0,05 76
24 Vat 0,90 0,94 0,97 0,02 83
25 Vat 0,90 0,95 1,01 0,03 90
26 Vat 0,85 0,95 1,02 0,06 110
Resultatet redovisas som minsta minvarde, medelvérde och hogstvarde av fyra méatningar
0,85 0,95 1,02

Sammanstéllning trddack, obehandlat respektive behandlat med Safeway PFS:

Min Med. Max Trédack obehandlat
0,72 0,78 0,83 Torrmétning

0,31 0,37 0,43 Vatmatning

0,41 0,41 0,40 Skillnad

Min Med. Max Tradack med Safeway
0,96 1,06 1,14 Torrmétning

0,85 0,95 1,02 Vatmatning

0,11 0,11 0,12 Skillnad
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3.1.1.3 Avena LL 237

Matplats: Havstenssund, objekt: Avena LL 237

Datum: 990806  Maétstart: 12:35 Métstopp: 13:25

Vader (start): Sol + 10% moln Temp: matyta 26 °C luft 25°C
Véder (stopp): Sol + 15% moln Temp: matyta 28 °C luft 25°C
Méathastighet: 0,5 m/s  Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sample

Déckdata start och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Monster: 2,0 mm

Obehandlat plastdack, akter om tréaltrumman:

Test |Tillstand Min Med. Max Stdavv Langd Anm.
Nr yta cm Lutn sida 0° till 3° utat, forut 0°
34 Torr 0,76 0,81 0,89 0,04 94
35 Torr 0,72 0,81 0,93 0,06 89
36 Torr 0,78 0,85 0,92 0,05 111  |OBS. torrmétningen utford
37 Torr 0,79 0,86 0,92 0,05 99 efter vatmitningen
Ldagsta minvérde, medelvérde och hdgstvérde av fyra matningar:
[ 072 | 083 | 093
28 Vat 0,47 0,52 0,57 0,03 81
29 Vat 0,47 0,54 0,60 0,04 87
30 Vat 0,52 0,55 0,57 0,02 87
31 Vat 0,51 0,54 0,57 0,02 76
Lagsta minvérde, medelvérde och hogstvarde av fyra matningar:
| 047 | 054 | 060
Sammanstéllning obehandlat plastdack:
Min Med. Max Plastdack
0,72 0,83 0,93 Torrmatning
0,47 0,53 0,60 Vatmitning
0,25 0,30 0,33 Skillnad




Avena, forts.
Matplats: Havstenssund, Objekt: Avena LL 237
Objekt: AVENA Hunnebostrand LL 237

Datum: 990808

Véder (start): 100% moln
Véder (stopp): 100% moln

Méthastighet: 0,5 m/s

Métstart: 12:40 Matstopp: 12:47
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Temp: maétyta 34 °C Iluft 22 °C
Temp: matyta 28 °C luft 22 °C

Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sample

Déckdata start och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Monster: 2,0 mm

Plastdack behandlat med Safeway PFS den 6/8-99, métplats akter om traltrumman:

Test Tillstand Min Med. Max Stdawv Langd Anm.
Nr yta cm Lutn sida 0° - 3° utat, forut 0°
1 Torr 1,03 1,10 1,18 0,04 91
2 Torr 1,07 1,15 1,22 0,05 102
4 Torr 1,01 1,09 1,16 0,04 100
5 Torr 1,04 111 1,16 0,06 108
L&gsta minvérde, medelvérde och higstvarde av fyra métningar:
1,01 1,11 1,22
Test Tillstand Min Med. Max Stdavv Langd Anm.
Nr yta cm
7 Vat 0,92 1,00 1,07 0,04 107
8 Vat 0,93 1,00 1,09 0,05 124
9 Vat 0,93 1,01 1,11 0,06 116
10 Vat 0,98 1,04 1,12 0,04 115
Lagsta minvérde, medelvérde och hogstvarde av fyra méatningar:

0,92

[ 101 |

1,12

Sammanstéllning plastd

Min Med. Max Plastdack formatning
0,72 0,83 0,93 Torrmatning

0,47 0,54 0,60 Vatmitning

0,25 0,29 0,33 Skillnad

Min Med. Max Plastdack med Safeway
1,01 1,11 1,22 Torrmatning

0,92 1,01 1,12 Vatmitning

0,09 0,10 0,10 Skillnad

ack, obehandllat respektive behandlat med Safeway:




3.1.14 Theseus VG 106 / Hasselo LL 349

Mitplats: Ockerd, Objekt:Theseus VG 106

Datum: 990813

Véder (start): Sol 35 % moln
Véder (stopp): Sol 35 % moln

Méthastighet: 0,5 m/s
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Temp: matyta 25 °C luft 18 °C
Temp: matyta 22 °C Iluft 18 °C

Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sample

Déckdata start och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Monster: 2,0 mm

Aluminium med halkskyddsprofil, obehandlat, pa forligt shelterdack:

Test Tillstand Min Med. Max Stdavv Langd Anm.
Nr yta cm Lutning i sidled -1° utat, forut 4°
34 Torr 0,85 0,88 0,93 0,02 121
35 Torr 0,83 0,87 0,90 0,02 102
37 Torr 0,80 0,84 0,87 0,02 99
38 Torr 0,82 0,86 0,92 0,03 124
Lagsta minvérde, medelvérde och hégstvarde av fyra métningar:
[ o8 [ 08 | 093
39 Vat 0,65 0,68 0,72 0,02 134
40 Vit 0,64 0,67 0,72 0,03 115
41 Vat 0,64 0,68 0,71 0,02 111
43 Vit 0,64 0,67 0,74 0,03 116
Lagsta minvérde, medelvérde och hogstvéarde av fyra métningar:
[ o064 | 068 | 0,74
SammanstélIning, obehandlat aluminiumdéck:
Min Med. Max  |Befintligt dack formatning
0,80 0,86 0,93 Torrmatning
0,64 0,68 0,74 Vatmatning
0,16 0,18 0,19 Skillnad




Theseus/Hasselo, forts

Datum: 990815

Véder (start och stopp): Regn 100 % moln

Méthastighet: 0,5 m/s
Déckdata start och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Ménster: 1,9 mm

Aluminium behandlat med Safeway PFS 990814, shelterdéck:

13

Temp: métyta 14 °C luft 14 °C
Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sample

Test Tillstand Min Med. Max Stdavv Langd | Anm.
Nr yta cm Lutning i sidled -1° utat, forut 4°
1 Vat 0,95 1,03 1,07 0,03 108
2 Vat 0,99 1,04 1,11 0,04 70
3 Vat 1,00 1,05 1,13 0,04 108
4 Vit 0,96 1,03 1,08 0,04 120
Lagsta minvérde, medelvérde och hégstvarde av fyra métningar:
0,95 1,04 | 1,13

Torrméatning kunde inte utforas pa Theseus dack med Safeway, eftersom det regnade.

Jamforbara torrmatningar finns frén de andra bétarna.

Sammanstéllning aluminiumdack, shelterddck obehandlat resp behandlat med Safeway:

Min Med. Max Obehandlat dack |
0,80 0,86 0,93 Torrmétning

0,64 0,68 0,74 Vatmatning

0,16 0,18 0,19 Skillnad

Min Med. Max Behandlat med Safeway

0,95 1,04 1,13 Vatmatning




3.1.15

Tellus VG 102 / Vegas

Mitplats: Ockerd Objekt: Tellus VG 102 / Vegas
Métstopp: 12:20

Datum: 990814
Vader, start och stopp:

Maéthastighet: 0,5 m/s

Matstart: 11:30
100 % moln
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Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sample
Déckdata start och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Monster: 1,9 mm

Obehandlat tradack, styrbord om vinsch:

Temp: matyta 17 °C luft 16 °C

Test Tillstand Min Med. Max Stdavv Langd Anm,
Nr yta cm Lutning i sidled 4° utat, forut 5° uppat
45 Torr 0,68 0,72 0,76 0,02 107 |
47 Torr 0,71 0,74 0,78 0,02 116
49 Torr 0,70 0,73 0,76 0,01 126
50 Torr 0,67 0,71 0,74 0,02 138
Léagsta minvérde, medelvérde och hdgstvérde av fyra matningar:
[ o067 | 073 | 078 |
8 Vat 0,41 0,46 0,48 0,02 132
10 Vat 0,43 0,47 0,52 0,02 124
11 Vat 0,41 0,47 0,51 0,03 117
12 Vat 0,37 0,44 0,49 0,03 123

L&gsta minvérde, medelvérde och hdgstvérde av fyra matningar:

[ 037

0,46

0,52

Sammanstéllning obehandlat tradack:

Min Med. Max

0,67 0,73 0,78 Torrmétning
0,37 0,46 0,52 Vatmétning
0,30 0,27 0,26 Skillnad
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Tellus / Vegas, forts.

Matplats: Ockerd Objekt: Tellus VG 102 / Vegas

Maétningarna 52-56 och 2-5 &r utférda pa ytor behandlade med Safeway PFS

Aluminiumplatar behandlade med SafewayPFS (matningarna utfordes pa kaj):
Test Tillstand Min Med. Max Stdavv Langd | Anm.
Nr yta cm Lutning 1 sidled 0°,lutning forut 0°
52 Torr 1,19 1,26 1,31 0,02 146
54 Torr 1,16 1,23 1,29 0,03 136
55 Torr 1,16 1,25 1,29 0,03 110
56 Torr 1,20 1,25 1,29 0,02 123
Lagsta minvérde, medelvérde och hdgstvérde av fyra matningar:
| 116 | 125 [ 131
2 Vat 1,05 1,10 1,17 0,03 136
3 Vat 1,09 1,13 1,16 0,02 120
4 Vat 1,06 1,13 1,20 0,03 128
5 Vat 1,08 1,13 1,20 0,03 120
Lagsta minvarde, medelvarde och hogstvarde av fyra matningar
[ 105 | 112 [ 120

Sammanstallning, obehandlat tradack respaluminiumplétar behandlade med Safeway PFS:

Min Med. Max Befintligt tra dack formatning |
0,67 0,73 0,78 Torrmétning

0,37 0,46 0,52 Vatmatning

0,30 0,27 0,26 Skillnad

Min Med. Max  |Aluplat behandlad med Safeway
1,16 1,25 1,31 Torrmétning

1,05 1,12 1,20 Vatmatning

0,11 0,13 0,11 Skillnad
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3.1.2 Matning pa behandlat dack efter ett ars anvandning

3.1.2.1 Ocean GG 981

Métplats: Fotd, Objekt: Ocean GG 981

Datum: 000806  Maétstart: 12:29 Métstopp: 13:30

Véder (start och stopp): 100 % moln Temp: métyta 17 °C Iluft 17 °C
Méthastighet: 0,5 m/s  Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sample

Déckdata start: Ringtryck: 1,2 bar Mdonster: 1,8 mm

Déckdata stopp: Ringtryck: 1,2 bar Monster: 1,7 mm

| Métningen utford pa dack akter om trélen.

Aluminiumdéck behandlat med Safeway PFS den 14/8-99.

Test Tillstand Min Med. Max Stdavv Langd Anm.
Nr yta cm Lutning i sida 0°, lutning forut 0°
44 Torr 0,82 0,89 0,92 0,03 126
45 Torr 0,82 0,88 0,91 0,03 123
46 Torr 0,80 0,87 0,93 0,04 126 |
Léagsta minvarde, medelvérde och hdgstvarde av fyra métningar:
| 080 J 08 ] 093
56 Vit 0,80 0,87 0,90 0,02 115
58 Vit 0,77 0,88 0,92 0,04 133
59 Vit 0,83 0,88 0,91 0,03 110
Léagsta minvarde, medelvérde och hdgstvarde av fyra métningar:
[ o77 | 08 | 092
Sammanstallning, aluminiumplat behandlad med Safeway, 1 ars anvandning:
Min Med. Max |Behandlade med Safeway
0,80 0,88 0,93 Torrmétning
0,77 0,88 0,92 Vatmatning
0,03 0,00 0,01 Skillnad
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Ocean, forts.

Aluminiumplat halkskyddsbehandlad med sandblandad farg, 1 ars anvandning:
Test Tillstand Min Med. Max Stdavv Langd Anm.
Nr yta cm Framfor vinsch, matn akterut,
64 Torr 0,81 0,89 0,95 0,04 83 lutn sidled 0°, forut 0°
65 Torr 0,82 0,88 0,97 0,04 85
66 Torr 0,87 0,90 0,97 0,03 82
Lagsta minvarde, medelvarde och hdgstvarde av fyra matninga:
[ 081 J 08 [ 0097
73 Vit 0,85 0,91 0,94 0,03 85
74 Vit 0,85 0,92 0,97 0,04 77
75 Vit 0,87 0,91 0,99 0,03 89
Léagsta minvarde, medelvérde och hdgstvarde av fyra métningar:
[ o8 [ 091 | 099
Sammanstallning, aluminium med sandblandad férg, 1 rs anvandning:
0,81 0,89 0,97 Torrmatning OBS: Materialet slapper ngt fran
0,85 0,89 0,97 Vatmatning ytan, vilket paverkar friktionen
-0,04 0,00 0,00 Skillnad

3.1.2.2 Vikingd SD 553

Matplats: Havstenssund, Objekt: Vikingd SD 553

Datum: 000804  Maétstart: 10:50 Maétstopp: 11:05

Vader (start och stopp): Sol Temp: métyta 19 °C Iuft 19 °C
Mathastighet: 0,5 m/s  Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sample
Déckdata start och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Ménster: 1,8 mm

Tradack behandlat med Safeway PFS den 6/8-99. 1 &rs anvandning. Matplats: Styrbord under

framre traltrumma:

Test Tillstand Min Med. Max Stdavv Langd Anm.
Nr yta cm Lutning i sidled 3°, lutning forut 4° uppat
3 Torr 0,56 0,60 0,67 0,03 103
4 Torr 0,56 0,62 0,64 0,03 106
5 Torr 0,53 0,60 0,64 0,03 124
Lagsta minvarde, medelvarde och hdgstvarde av fyra matningar:
[ 053 | o061 | 067
13 Vat 0,59 0,65 0,70 0,03 110
14 Vat 0,53 0,65 0,72 0,05 104
16 Vat 0,55 0,65 0,70 0,05 103
Lagsta minvarde, medelvarde och hdgstvérde av fyra matningar:
[ 053 | o065 | 0,72
Sammanstallning, tradack med Safeway, ett &rs anvandning:
Min Med. Max Tradack med Safeway
0,53 0,61 0,67 Torrmétning
0,53 0,65 0,72 Vatmétning
0,00 -0,04 -0,05 Skillnad
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3.1.2.3 Avena LL 237

Maétplats: Hunnebostrand ~ Objekt: Avena LL 237

Datum: 000804  Maétstart: 13:00 Métstopp: 13:20

Vader (start och stopp): Sol Temp: matyta 19 °C luft 19 °C
Maéthastighet: 0,5 m/s  Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sampel
Déckdata start och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Mdnster: 1,8 mm

Plastdack behandlat med Safeway PFS den 6/8-99. Ett ars anvandning:

Test Tillstand Min Med. Max Stdavv Langd Anm.
Nr yta cm Akter traltrumman, lutn sidled 0°, forut 0°
17 Torr 0,99 1,06 1,16 0,06 117
18 Torr 0,98 1,05 1,14 0,06 124
19 Torr 0,99 1,06 1,14 0,05 112
Lagsta minvérde, medelvérde och hdgstvarde av fyra métningar:
[ 098 [ 106 [ 116
27 Vat 0,86 0,90 0,92 0,03 108
28 Vat 0,84 0,90 0,95 0,03 120
29 Vat 0,83 0,88 0,93 0,03 110
Léagsta minvéarde, medelvérde och hégstvérde av fyra métningar:
[ 08 [ 08 [ 09

Sammanstallning plastdack m Safeway, ett ars anvandning:

Min Med. Max Plastdack med Safeway
0,98 1,06 1,16 Torrméatning

0,83 0,89 0,95 Vatmatning

0,15 0,17 0,21 Skillnad




3.12.4

Matplats: Smoégen Objekt: Theseus VG 106 / Hasseld SD
Datum: 000804

Theseus VG 106 / Hassel® LL 349

Matstart: 14:30

Matstopp: 14:50

Vader (start och stopp): Sol 50 % moln
Maéthastighet: 0,5 m/s
Déckdata start och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Ménster: 1,8 mm

Temp: matyta 25°C luft 20°C

Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sample

Aluminiumdick behandlat med Safeway PFS den 14/8-99. Ett ars anvéandning:

Test Tillstand Min Med. Max Stdavv Langd Anm.

Nr yta cm Shelterdéck, lutn sidled -1°,
30 Torr 1,02 1,13 1,20 0,05 120 och lutning forut 4°

31 Torr 1,05 1,12 1,16 0,04 121

32 Torr 1,07 1,15 1,20 0,03 112

Lagsta minvarde, medelvérde och hogstvarde av fyra matningar:
[ 102 [ 113 | 120

39 Vat 0,91 1,01 1,04 0,04 107

40 Vat 0,91 1,00 1,05 0,04 113

41 Vat 0,91 0,99 1,04 0,04 112

Lagsta minvarde, medelvérde och hogstvarde av fyra matningar:

091

1,00

[ 105

Sammanstallning , aluminiumdack med Safeway, 1 &rs anvandning:

Min Med. Max Aluminiumdack med Safeway
1,02 1,13 1,20 Torrmétning

0,91 1,00 1,05 Vatmatning

0,11 0,13 0,15 Skillnad
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3.1.2.5 Tellus VG 102 / Vegas

Matplats: Oxelésund Objekt: Tellus VG102 / Vegas

Datum: 000808

Maéthastighet: 0,5 m/s

Métstart: 16:19 Métstopp: 16:30
Vader (start och stopp): 100 % moln

Temp: maétyta 20 °C luft 16 °C
Samplingsintervall: 8 = 10,4 cm/sample
Déckdata start och stopp: Ringtryck: 1,2 bar Mdnster: 1,7 mm

Aluminiumplatar behandlade med Safeway PFS den 990815. 1 ars anvandning:

Test Tillstand Min Med. Max Stdavv Léngd Anm.

Nr yta cm Styrbord om vinsch. Lutn. sidled 4°,
76 Torr 0,84 0,89 0,94 0,03 103 och lutn forut 5°uppat

77 Torr 0,80 0,88 0,95 0,04 134

78 Torr 0,81 0,88 0,92 0,04 130

L&gsta minvarde, medelvérde och hdgstvarde av fyra matningar:
[ 08 | 08 | 095

86 Vat 0,81 0,84 0,88 0,01 112

87 Vat 0,81 0,85 0,89 0,02 116

89 Vat 0,81 0,84 0,87 0,02 117

L&gsta minvarde, medelvérde och hdgstvarde av fyra matningar:

0,81

[ 084 | 08

Sammanstéllning Aluminiumplat med Safeway, 1 ars anvandning:

Min Med. Max  |Aluplét behandlad med Safeway
0,80 0,88 0,95 Torrmadtning

0,81 0,84 0,89 Vatmatning

-0,01 0,04 0,06 Skillnad
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3.1.3 Jamforelse av friktionskoefficient fran inledande méatningar och efter ett ar

3.1.3.1 Ocean GG 981
Lagsta minvarde, medelvéarde samt hogsta maxvérde:

Min Med. Max Obehandlat aluminiumdack, halkskyddsprofil
0,67 0,72 0,77 Torrmétning

0,54 0,59 0,62 Vatmétning

0,13 0,13 0,15 Skillnad

Min Med. Max |Behandlat med Safeway, méatning 990814
1,06 1,15 1,22 Torrmdtning

1,06 1,12 1,18 Vatmétning

0,00 0,03 0,04 Skillnad

Min Med. Max |Behandlat med Safeway, matning 000806
0,80 0,88 0,93 Torrmdtning

0,77 0,88 0,92 Vatmétning

0,03 0,00 0,01 Skillnad

3.1.3.2 Vikingo SD 553

Léagsta minvérde, medelvérde och hdgsta maxvérde:

Min Med. Max Obehandlat tradack, matning 990808
0,72 0,78 0,83 Torrmatning

0,31 0,37 0,43 Vatmatning

0,41 0,41 0,40 Skillnad

Min Med. Max Tradack med Safeway, métning 990808
0,96 1,06 1,14 Torrmatning

0,85 0,95 1,02 Vatmétning

0,11 0,11 0,12 Skillnad

Min Med. Max Tradack med Safeway, matning 9000804
0,53 0,61 0,67 Torrméatning

0,53 0,65 0,72 Vatmétning

0,00 -0,04 -0,05 Skillnad
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3.1.3.3 Avena LL 237

Lagsta minvarde, medelvéarde samt hogsta maxvérde:

Min Med. Max Obehandlat plastdack, matning 990806
0,72 0.83 0,93 Torrmétning

0,47 0.54 0,60 Vatmétning

0,25 0,29 0,33 Skillnad

Min Med. Max Plastdack med Safeway, matning 990808
1,01 1,11 1,22 Torrmdtning

0,92 1,01 1,12 Vatmétning

0,09 0,10 0,10 Skillnad

Min Med. Max Plastdack med Safeway, matning 000804
0,98 1,06 1,16 Torrmdtning

0,83 0,89 0,95 Vatmétning

0,15 0,17 0,21 Skillnad

3.1.34 Theseus VG 106 / LL 349 Hasselo

Lagsta minvarde, medelvéarde samt hogsta maxvérde:

Min Med. Max Obehandlat aluminiumdack, méatning 990813
0,80 0,86 0,93 Torrmatning

0,64 0,68 0,74 Vatmétning

0,16 0,18 0,19 Skillnad

Min Med. Max Aluminiumdack med Safeway, matning 990815
0,95 1,04 1,13 Vatmétning

Min Med. Max Aluminiumdack med Safeway, matning 000804
1,02 1,13 1,20 Torrmdtning

0,91 1,00 1,05 Vatmatning

0,11 0,13 0,15 Skillnad
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3.1.35 Tellus VG 102/Vegas

Lagsta minvarde, medelvéarde samt hogsta maxvérde:

Min Med. Max Obehandlat tradack, matning 990814

0,67 0,73 0,78 Torrmatning

0,37 0,46 0,52 Vatmétning

0,30 0,27 0,26 Skillnad

Min Med. Max  |Aluminiumplat med Safeway, méatning 990814
1,16 1,25 1,31 Torrmatning

1,05 1,12 1,20 Vatmétning

0,11 0,13 0,11 Skillnad

Min Med. Max |Aluminiumplat med Safeway, métning 000808
0,80 0,88 0,95 Torrmdtning

0,81 0,84 0,89 Vatmatning

-0,01 0,04 0,06 Skillnad

3.1.3.6 Ovriga ytor

Pa ett av fartygen belades pa prov en del av relingen som anvénds vid ombord- och ilandstigning.
Denna yta bestod av slat rostfri plat och rengjordes endast genom avtorkning fére belaggning. Pa
denna yta fanns efter ett ars anvandning inget kvar av halkskyddsbelaggningen.

3.2 Intervju efter en manads anvéndning av halkskyddet

Samtliga fem fiskare ansag att Safeway PFS inneburit en betydande skillnad pa dacket ur
halksynpunkt jamfort med obehandlat dack. Pa fragan om vari denna skillnad bestod svarade
fiskarna féljande:

Tellus: ”Fantastiskt, det &r det enda ord som kan beskriva detta. Det spelar ingen roll om man t ex
spiller hydraulolja, man halkar anda inte.”

Theseus: ”Som natt och dag. Det ar oerhért bra.”

Ocean: "Man star dar man star. Forsta gangen vi var ute sa var det som om fotterna fastnade. Nu
ar vi vana.”

Vikingd: "Som dag och natt. Det ar jattebra. Nu star t o m korgarna stilla trots sjogang. Forut akte
de omkring lite hur som helst. Alla ombord tycker om detta.”

Avena: ”Som natt och dag. Det ar val ett uttryck som alla forstar. Det ar en enorm skillnad.”

Fiskarna skattade gangsakerheten pa Safeway PFS-materialet pa en sjugradig skala dar 1 stod for
"extremt dalig” och 7 for "extremt bra”. Resultatet blev ett medeltal pa 6,8. P4 samma sétt
skattades mojligheten att halla dacket tillrackligt rent med Safeway PFS-materialet. Har blev
resultatet i medeltal 5,2 och kommentarerna var att Safeway PFS krdvde att man spolade med
spolslang kopplad till hogtryckspump pa dack nagot langre tid an vanligt.
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Tva av fiskarna upplevde vissa problem med att endast vissa delar av dacket var belagt och att
man inte var beredd pa halkan nar man klev utanfor belagt omrade. En menade att eftersom det
fanns en fargskillnad mellan belagt och inte belagt omrade, sa var risken med detta inte sa stor.

Pa fragan om man haft nagra halktillbud sedan beldggningen med Safeway PFS svarade tva
fiskare att man haft flera halktillbud, men bara pa ej belagt omrade. Tva kande inte till nagra
halktillbud éver huvud taget under den aktuella perioden, medan en menade att i borjan nar man
var ovan vid halkskyddet var det sa effektivt att man nastan snubblade av den anledningen.
Denna effekt var dock dvergaende.

Betraffande eventuella problem med den hoga friktionen, i form av exempelvis slitage pa redskap
eller stovlar svarade man att slitage pa redskapen var inget problem. Man hade &nnu inte méarkt av
nagot okat slitage pa stévlarna, men dven om sa skulle visa sig vara fallet menade man att detta
inte var nagot problem. Kostnaden for stovlar ansags i ssmmanhanget vara marginell och val vard
att ta.

3.3 Intervju efter ett ars anvandning av halkskyddet

Efter ett ars anvandning av Safeway PFS var samtliga fiskare fortsatt mycket néjda med
halkskyddet. Gangsakerheten skattades pa den sjugradiga skalan till i medeltal 6,6 (1=extremt
halt, 7= helt sakert). Mojligheten att halla dacket rent fick medelvardet 5,8 (1=extremt svart,
7=extremt latt). Slitaget efter ett ar skattades dven det pa en sjugradig skala och hér blev
medelvérdet 6,2 (1=helt bortslitet, 7=helt intakt). Pa fragan om man haft nagra halktillbud pa den
belagda delen av dacket kunde ingen av de fem fiskarna erinra sig nagra sadana. Tre av fiskarna
upplevde att det var ett problem att endast en del av décket var belagt. De tva andra tyckte inte att
detta innebar nagra problem men angav att detta berodde pa att den belagda ytan var helt avskild
fran de obelagda ytorna. I det ena fallet fanns en héjdskillnad mellan ytorna pa ca 20 cm, i det
andra var endast shelterdack belagt (beldget ovanfor arbetsdack). Fiskarna ombads ange om man
upplevt ndgon speciell situation dar Safeway PFS varit sarskilt betydelsefullt — pa gott eller ont.
Hér svarade samtliga att man upplevde nyttan med halksékringen varje dag och speciellt i
forhallanden av kraftiga underlagsrorelser p g a sjégang. En fiskare konstaterade att speciellt god
nytta hade man av halksakringen i samband med att tralen tas upp. En fiskare angav att
belastningen pa ryggen 6kat i vissa situationer p g a halkskyddet. Vid forflyttning 6ver dack av
korgar (s k baskar) med rakor kunde man tidigare fosa dessa 6ver dacket. Nu gick inte langre
detta utan korgarna maste lyftas. Avseende Okat slitage pa stovlar eller redskap p g a den 6kade
friktionen svarade tre fiskare att man inte markt nagot sadant. En fiskare hade noterat ett 6kat
slitage pa korgarna och en angav att han majligen noterat ett 6kat stovelslitage.

4. DISKUSSION

Grongvist m fl (1989) papekar att om en person uppfattar underlaget som halt dndrar han
gangmonster genom att forkorta steglangden och satta an foten med sa liten vinkel som mojligt
mot underlaget. Man s6ker minimera friktionskraven vid de ur halksynpunkt mest kritiska faserna
av fotstansen, namligen halisattning och tafranskjut. Detta ar ett gangmanster som fiskarna ofta
anger som nodvandigt pa ett ej halkskyddsbehandlat déack. Att rora sig sa under langre tider och
pa ett underlag i rorelse upplevs som mycket trottande. Pafrestningen forstarks av att gangen ofta
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sker samtidigt med manuell hantering av olika ofta tunga bordor, ex baskar (korgar) med fangst
som vager ca 20-25 kg. Risken for muskulo-skelettal 6verbelastning om man halkar till under ett
sadant arbetsmoment, &ven om man atervinner balansen, ar forstas stor, en vetskap som kan antas
ytterligare bidra till muskular anspanning och 6verstabilisering. Gronqvist (1995) papekar att
riskerna i samband med halktillbud paverkas av ocksa andra faktorer &n friktionen mellan
fotbekladnad och underlag, t ex mojligheten att atervinna balansen efter att man halkat till. Detta
kan vara en sarskild svarighet pa ett underlag i standig rorelse. Vikten av att underlaget &r
beskaffat sa att halktillbud inte uppstar blir darmed annu stérre. Grongvist (1995) fann ocksa att
pa en slat underlagsyta fororenad med glycerol gav stor normalkraft vid halisattningen upphov
till att friktionen mot underlaget minskade och risken att halka darmed var storre. Pa en fiskebat
kan rullningsvinklarna p g a vagorna vara sa hoga som 45° och accelerationskrafter pa +-1g
forekommer. Normalkraften i en halisattning kan alltsa vara betydligt storre an den som pa ett
stilla underlag skulle astadkommas av endast gangen och kroppstyngden. Detta gor saledes att
friktionskraven pa en slat underlagsyta, som exempelvis ett obehandlat tradack eller plastdack,
Okar dramatiskt.

Som konstaterades i inledningskapitlet finns inget klart definierat gransvarde avseende dynamisk
friktionskoefficient for vad som kan anses vara ett halksakert underlag. Gréngvist m fl (1989)
klassificerar ett underlag som mycket halksakert for gaende rakt fram pa horisontell yta om dess
dynamiska friktionskoefficient & >0,3 men papekar samtidigt att speciella omstandigheter som t
ex nar man stoppar upp en gangrorelse, gar pa ett bojt spar eller pa ett lutande plan kan krava
friktionskoefficienter pa 0,3-0,6. Hanson m fl (1999) undersokte vilka friktionskoefficienter som
kravdes for att undvika halka pa lutande underlag och fann att pa torr, slat yta kravdes varden
>0,455. Leclercq m fl (1997) Kklassificerade en med olja kontaminerad yta som mycket halkséker
om den dynamisk friktionskoefficienten >0,47. | féreliggande studie redovisade matningar av den
dynamiska friktionskoefficienten pa vata tradéack (se Vikingd resp. Tellus/Vegas) gav
medelvarden pa 0,37 respektive 0,46. Arbete ombord pa en fiskebat innebér att underlaget for det
allra mesta &r i kraftig rérelse, med stora vinkelutslag och betydande accelerationer. I enlighet
med ovan angivna forfattare (Gronqvist m fl, 1989; Leclercq m fl, 1997; Hanson m fl, 1999)
innebar detta saledes att friktionskoefficienten pa de vata tradacken inte &r tillrackligt hog for att
erbjuda halksakerhet. Det kan ocksa konstateras att fiskarna pa de har aktuella batarna, liksom
manga av deras kolleger med vilka projektgruppen haft kontakt genom aren, upplever halka pa
vata dack, och da framst pa vatt tradack, som ett mycket svart problem. Av detta sammantaget
kan vi dra slutsatsen att under de omstandigheter som rader i fisket &r en dynamisk
friktionskoefficient for underlaget pa 0,4-0,5 inte tillrackligt for att ge godtagbar halksakerhet.
Dock ar problemet med halka inte begransat till batar med tradack. Vata dack upplevs ofta som
hala, oavsett materialtyp. Friktionskoefficienterna som uppmattes pa de deltagande fartygen for
vata obehandlade dack av annat material an tra var 0,59 resp 0,68 (aluminiumplat med
halkskyddsprofil) och 0,54 (plastdack). Det tycks alltsa vara sa att dven friktionskoefficienter i
storleksordningen 0,5-0,7 kan ge problem med halka under de omstandigheter som rader i fisket.
Torra dack erbjuder enligt fiskarna sjélva séllan problem, oavsett underlagstyp. Vardena som
uppmattes pa friktionskoefficient pa torrt obehandlat dack i foreliggande studie var 0,83
(plastdack), 0.86 resp 0,72 (aluminium med halkprofil) och 0,78 resp 0,73 (tradack). Det tycks
saledes som att gransvadet pa dynamisk friktionskoefficient for halksakert underlag i fisket kan
ligga sa hogt som nagonstans omkring 0,7. De friktionsvarden som uppmittes efter ett ars
anvandning av Safeway PFS var genomgaende nagot lagre dn de varden som uppmattes nar
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materialet var nyapplicerat pa dacken. Den storsta sankningen av friktionen hade skett pa
Vikingo, den bat dar Safeway applicerats direkt pa tradacket. Har var medelvérdet pa
friktionskoefficienten pa vatt dack efter ett ars anvandning av Safeway 0,65, d v s pa en niva som
enligt ovanstaende resonemang kan vara otillracklig for att erbjuda ett fullgott halkskydd i alla
vaderforhallanden. | ssmmanhanget bor dock framhallas att friktionskoefficienten trots
sankningen fortfarande &r avsevart hogre an for det vata, obehandlade dacket. Orsaken till
sankningen av friktionskoefficienten efter ett ars bruk kan antingen vara slitage eller att
ojamnheter i ytan under aret fyllts igen av fororeningar fran fisket, ex alger. Det faktum att
sankningen var i samma storleksordning for saval vatt som torrt tillstand tyder dock pa att det
handlar om slitage. P& den aktuella ytan fanns ett storre antal skador i beldggningen som orsakats
av kraftiga slag fran fiskeredskapen (Se figur). Dessa skador var emellertid lokalt avgransade och
maétapparaturen fordes inte fram 6ver dessa skadade ytor. Standardavvikelsen i métningarna var
ocksa lag (0,03-0,05) vilket ytterligare styrker att de lokalt avgransade skadorna inte paverkat
matresultatet. Sankningen i den dynamiska friktionskoefficienten efter ett ars anvandning torde
saledes vara ett resultat av hogt slitage. Pa de 6vriga fyra batarna var friktionskoefficienten for
vat Safeway-belagd yta efter ett ars anvandning 0,89 (plastdack), 1,0 respektive 0.88
(aluminiumplat med halkskyddsprofil) samt 0,84 (tradéack men dar belaggningen lagts pa
aluminiumplatar som skruvades i dacket). Dessa varden ligger samtliga 6ver det omrade pa 0,7-
0,8 som enligt resonemanget ovan kan utgora gransomrade for fullgod halksakerhet i fisket.
Slutsatsen av detta blir att Safeway PFS applicerat pa dack av aluminiumplat eller plast erbjuder
ett gott halkskydd i saval torrt som vatt tillstand dven efter ett ars burk i fisket. Om Safeway ska
appliceras direkt pa tradack bor man se till att traet mattas i samband med applikation av
materialet, sa att slitskiktet kan byggas tillrackligt tjockt. Om man valjer att applicera Safeway pa
platar som sedan skruvas i dacket kan vattenfickor bildas under platarna, vilket d&ven skedde pa
den har aktuella baten. Valjer man en sadan applikationsmetod bér man vara uppméarksam pa
detta problem eftersom det kan resultera i rétskador pa dacket.

Tva av fiskarna upplevde vid det forsta intervjutillfallet, d v s efter en manads anvandning av
Safeway, vissa problem med att endast vissa delar av dacket var belagt och att man inte var
beredd pa halkan nar man klev utanfor belagt omrade. En menade att eftersom det fanns en
fargskillnad mellan belagt och inte belagt omrade, sa var risken med detta inte sa stor. Efter ett
ars anvandning upplevde tre av fiskarna problem med detta och en fjarde angav att om belagda
och obelagda ytor varit beldgna néra varandra hade detta formodligen utgjort ett problem. Den
slutsats som kan dras av detta &r att hela dacket bor beldggas. | de fall vissa arbetsytor inte
belaggs bor Safeway PFSbhelaggningen kraftigt avvika i farg i forhallande till icke halkskyddade
ytor.

Pa relingsytan av slat, rostfri plat som belagts med Safeway aterstod efter ett ars anvandning inget
av halkskyddsbelaggningen. Ytan hade fatt ett par kraftiga slag av tunga metallblock varefter
belaggningen lossnat i storre sjok. Enligt leverantdren maste helt sléta ytor behandlas pa sa satt
fore belaggning att ytan blir skrovlig. Annars blir vidhaftningen inte godtagbar.

Pa Ocean belades dven en provyta med en i fisket traditionell halksakringsmetod, sandblandad
farg. Uppfoljningsmatningen visade pa lag grad av slitage aven av denna yta. Detta &r ovantat
eftersom denna metod brukar ha betydligt kortsiktigare effekt. Forklaringen &r sannolikt att den
aktuella ytan inte varit sérskilt kraftigt anvand under provaret. En annan yta pa samma bat, en del
av dacket utanfor dorren till styrhytten belades vid samma tidpunkt &ven den med sandblandad
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farg. Har var slitaget betydligt storre och man hade varit tvungen att 1agga en bit
heltackningsmatta pa det aktuella stéllet, for att minska risken att halka. Aven det senare ar en
traditionell, men inte sérskilt lyckad metod att bekdmpa halkan i fisket. Nar mattan ar kraftigt
vattenbeméngd hander det ibland att man *vattenplanar’ pa mattan med stévlarna.

5. SLUTSATSER

Resultat fran foreliggande projekt och erfarenhet fran fiskare antyder att gransvardet avseende
dynamisk friktionskoefficient for fullgott halksakert underlag i fisket kan ligga sa hogt som
omkring 0,7.

- Safeway PFS lagt pa dack av aluminiumplat med halkskyddsprofil eller pa plastdack
uppfyller vél dessa krav pa halksakerhet saval vad galler vatt som torrt dack och fortfarande
efter ett ars anvandning i fisket.

- Vid applikation direkt pa tradack sjonk den dynamiska friktionskoefficienten i foreliggande
studie efter ett drs anvandning i fisket till en niva pa ca 0,6, vilket kan vara otillrackligt for
fullgott halkskydd i alla vaderforhallanden.

«  For att undvika halkrisk nar man stiger utanfor halkskyddat omrade bor helst hela dacket
beldggas. Om detta inte gors bor under alla omstéandigheter Safeway PFSbelédggningen
kraftigt avvika i farg i férhallande till 6vriga delar av dacket.

«  Mycket slata ytor maste fore belaggning av Safeway behandlas sa att de far en viss
skrovlighet, for att uppna tillrackligt god vidhaftning av halkskyddsmaterialet.

6. KONTAKTPERSONER
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Tomas Agren, Nyhammar, tel/fax 0240-64 06 72

Emil Cappelen, Oslo, tel (+47) 2225 3000
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8. SAMMANFATTNING

| yrkesfisket ar arbetsolyckor vanligt forekommande. Ett av de storsta sakerhetsproblemen ar
halka. Dack och durk fororenas av fiskavfall och dacken dverskoljs av vatten. Till detta kommer
de nastan standigt forekommande fartygsrorelserna orsakade av sjogang. Tidigare studier har
visat att ca 15% av de allvarliga fallolycksfallen i fiske orsakas av halka och att
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sjukskrivningstiden ofta blir lang. Effektiva och slitstarka halksakringsatgarder har hittills saknats
inom fisket. Foreliggande studie omfattade utvardering av halkskyddet Safeway PFS [0 som
tidigare aldrig anvéants i fiskenaringen. Fem fiskefartyg deltog i studien. Halkskyddet applicerades
pa ca 10m? dacksyta pa vart och ett av fartygen. Underlagen var tra, aluminium med
halkskyddsprofil (tva fartyg), plast, samt aluminiumplat som skruvades fast i ett tradack.
Dynamisk friktionskoefficient mattes med hjalp av Portable Friction Tester pa saval vatt som torrt
underlag, dels fore belaggning, dels efter, samt pa belagd yta efter ett ars anvandning. Fiskarna
intervjuades dven avseende sina erfarenheter av halkskyddet, dels efter en manads anvandning,
dels efter ett ar. Méatningarna visade att friktionskoefficienten pa obehandlade ytor framforallt av
trd och plast reducerades avsevart i vata. Friktionskoefficienten for décksytorna nyligen belagda
med Safeway var mycket god och paverkades endast marginellt nar ytorna begjéts med vatten.
Efter ett ars anvandning av Safeway var den dynamiska friktionskoefficienten fortfarande mycket
god pa samtliga ytor, dven i vatt tillstand, utom de ytor dar tradack belagts direkt med Safeway.
Har kunde visst slitage konstateras. Aven i detta fall var friktionskoefficienten fortfarande
tillrackligt hog for att kunna erbjuda ett acceptabelt halkskydd ocksa under de omstandigheter
som rader i fisket. Samtliga deltagande fiskare var vid bada intervjutillfallena mycket néjda med
funktionen och slitstyrkan hos halkskyddet. Friktionsmé&tningarna i kombination med kunskap om
olycksorsaker i fisket och fiskaren egna erfarenheter antydde att den dynamiska
friktionskoefficienten under sadana forhallanden som rader i fisket kan behova vara i
storleksordningen 0,7, for att risken for halka ska minimeras.

9. SUMMARY

Occupational accidents are common in fishery. One of the most severe problems in this context is
slippery surfaces. Decks and floors are often contaminated by fish waste and debris and the decks
often get over washed by water. The problem is enhanced by the ship motions, since the sea is
seldom still. Previous studies have shown that approximately 15% of serious fall accidents in
fishery are caused by slipping and that the sick listing period following such an accident often is
long. Slip reducing solutions that are both effective and can endure heavy wear have hitherto
been lacking in fishery. The present study encompassed evaluation of Safeway PFS [, a slip
resistance that has not previously been used in this branch of occupational life. Five fishing
vessels participated. The slip resistance was applied on approximately 10 m? of deck surface on
each vessel. The surface materials were wood, plastic, aluminium with a slip resisting profile
(two vessels) and aluminium sheets that were subsequently screwed onto a wooden deck.
Dynamic coefficient of friction was measured in both dry and wet conditions using a Portable
Friction Tester. Testing was done before application of Safeway, one day after application, and
after one year’s use of the slip resistance. The participating fishermen were also interviewed
concerning their experience of the slip resistance, one month and one year after application. The
friction measurements showed that the friction coefficient of untreated surfaces, particularly the
ones of wood and plastic decreased considerably in wet conditions. The friction coefficients of
the surfaces that were newly treated with Safeway were very good and were only marginally
influenced when water was washed over the surface. After one year’s use of Safeway the
dynamic coefficient of friction was still very high on all treated surfaces, also in wet conditions,
except for the wooden surface which had been directly treated with Safeway. Here a certain
degree of wear could be noticed. However, also in this case the friction coefficient was still high
enough to offer an acceptable slip resistance also for the conditions present in fishery. All
participating fishermen were highly satisfied with effectiveness and wear resistance of Safeway.
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The friction measurement in combination with knowledge of accident causes in fishery and the
fishermen’s own experience suggest that the dynamic coefficient of friction, under conditions
such as those present in fishery, may need to be as high as 0.7 to minimise the risk of slipping.
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11.BILAGA 1: Intervju med fiskare efter ca en manads anvandning av

halkskyddsmaterialet Safeway PFS

Bat:

Skepparens namn:

Datum:

Nar las Safeway PFS in pa er bat?:

Anser du att det & ndgon betydande skillnad pa déacket ur halksynpunkt med Safeway PFS
jamfort med obehandlat dack? Ja Nej

Om ja:

6. Hur skulle du beskriva den skillnaden?

Hur skulle du vilja beskriva foljande faktorer betraffande Safeway PFS? Sétt ett kryss pa linjen.

arwbhE

7. Gangsakerheten

Extremt halt 1---------- 2-=mmmmnenn 3-mmmmmenen 4unmnmnennn S e 7 Helt sakert
8. Mojlighet att halla dacket tillrackligt rent

Extremt svart 1---------- 2---mmmme- K R S 6---------- 7 Extremt latt

9. Upplever ni nagra problem med att endast en del av dacket ar behandlat, ex att man inte ar
beredd pa det halare underlaget nar man kommer utanfér omradet med Safeway PFS?

10. Hur manga halktillbud har ni haft sedan inlaggningen av Safeway PFS (se tillbuds-logghok)?
11. Har ni upplevt nagon situation da Safeway PFS varit sarskilt betydelsefullt (bra eller daligt)?

12. Finns det enligt din uppfattning nagra problem med den hogre friktionen, ex slitage av
stovlar, slitage pa redskap eller dylikt?
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12. BILAGA 2: Intervju med fiskare efter ca ett ar och tva manaders
anvandning av halkskyddsmaterialet Safeway PFS

Bat:
Hemmahamn:
Skepparens namn:
Datum:

N S

Hur skulle du nu, efter ett ars anvandning, vilja beskriva foljande faktorer betraffande Safeway
PFS? Satt ett kryss pa linjen.

5. Gangsakerheten

Extremt halt 1---------- 2-----m---- K T S 6---------- 7 Helt sékert
6. Mojlighet att halla dacket tillrackligt rent

Extremt svart 1---------- 2---mmmme- K R S 6---------- 7 Extremt latt
7. Slitage efter ett ar

Helt bortslitet 1---------- 2-=mmmmmnnn 3emmmmmeeen 4eenenmennn Semmmmeee e 7 Helt intakt

8. Upplever ni nagra problem med att endast en del av dacket ar behandlat, ex att man inte ar
beredd pa det halare underlaget nar man kommer utanfér omradet med Safeway PFS?

9. Har ni haft nagra halktillbud eller halkolyckor pa den Safeway PFS-belagda delen av décket?
Ja Nej

Om ja, beskriv vad som hande:

10. Har ni upplevt nagon situation da Safeway PFS varit sarskilt betydelsefullt (bra eller daligt)?

11. Finns det enligt din uppfattning nagra problem med den hogre friktionen, ex slitage av
stovlar, slitage pa redskap eller dylikt?



